Capitolo 1
DATI GENERALI DELL’APPALTO

Art. 1. Oggetto dell'appalto

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tuttivda , le forniture e le prestazioni necessarie l[fEsecuzione dei
lavori di “Realizzazione di una elisuperficie utilizzabile hZ nell’ambito del programma regionale di rete di
infrastrutture eliportuali” nel Comune di Rosolini (SR).
Obiettivo dell'intervento € quello di consentire &gevolare le operazioni di soccorso a mezzo do#éiro, garantendo
gli spazi idonei anche dal punto di vista dellaisizza per lo svolgimento delle attivita di ememgesanitaria.
| lavori costituenti I'appalto, salvo le specialisgbsizioni che all'atto esecutivo potranno esserpartite dalla
Direzione dei lavori, possono riassumersi come ey

- Opere d'arte di ogni genere

- Sistemazione area elisuperficie

- Realizzazione piastra in c.a.

- Realizzazione impianto di illuminazione e segnalaei
Le forme e dimensioni da assegnare alle varietateisono quelle previste nei paragrafi che segusaigo che non sia
altrimenti indicato nei disegni di progetto alldgatcontratto ed alle disposizioni impartite ddllaezione dei lavori.
Fanno inoltre parte dell’Appalto il coordinamentelld procedure esecutive e la fornitura degli apiaraenti e delle
attrezzature atti a garantire, durante le fasiratiee, la conformita a tutte le norme di preveneaegli infortuni e di
tutela della salute dei lavoratori.

Art. 2. Importo dei lavori in appalto
2.1 Importo dell’appalto
L'importo complessivo dei lavori a misura, compra®l presente appalto, ammonta ad €. 270.388,68 (e

duecentosettantatrecentoottantotto/63) come riglaltaeguente prospetto.

Tab. 2.1 — Importo per le categorie di lavoro a nsiura

Descrizione IEE%?S)O
a OG3 — Opere edili e stradali Classifica | € 192.036,93
b 0S30 — Impiantio Elettrici Classifica | € 78.351,70
Totale importi € 270.388,63
TOTALE DEI LAVORI € 270.388,63
A detrarre oneri per la sicurezza €6426.79
Totale Lavori a base d’'Asta € 263.961,84

Con riferimento all'importo di cui al comma 2.1f{tkye a) e b), la distribuzione relativa alle var&egorie d’'ordine di
lavoro compensati a corpo e a misura risultancuiate nei seguenti prospetti:

Tab. 2.2 — Importo per le categorie di lavori a cgpo

. Importo Aliquota
N. Descrizione (Euro) (%)
1
2
Totale importi
2.2 Non ammissibilita della variazione dei prezzi. Cemgazione, in aumento o in diminuizione, dei prezzi

Ai sensi dell'art. 133, comma 2 del Codice dei cattit pubblici non € ammesso procedere alla renésiorezzi e non si
applica il il primo comma dell’art. 1664 del codiceile.

In deroga al su citato comma 3, dell'art. 26, percbmpensazione dei prezzi dei singoli materialaggplicano le
disposizioni dell'art. 133, comma 4, 5, 6, 7 e &, @odice dei contratti pubblici.

2.3 Variazione dell'importo dei lavori a misura

L’importo del contratto puo variare, in aumentanaliminuzione, esclusivamente per la parte di leprvisti a misura
negli atti progettuali e nella "lista delle cateigodi lavoro ritenute omogenee” (art. 43, commaeBRegolamento n.
207/2010) previste per I'esecuzione dell’'appaltiobase alle quantita effettivamente eseguite, feestando i limiti di
cui all'art. 132 del Codice dei contratti pubblieile condizioni previste dagli artt. 10, 11 e E? aapitolato generale
d'appalto dei lavori pubblici.



Art. 3. Descrizione sommaria dei lavori da eseguirsi

3.1 Descrizione dei lavori

L'esecuzione dei lavori oggetto del presente appajuarda le opere previste d@drogetto per la realizzazione di
un’ elisuperficie h24 nelllambito del programma redonale di rete di infrastrutture eliportuali” nel Comune di
Rosolini (SR) qui appresso sommariamente descritti:

» Realizzazione di una elisuperficie agibile 24 otegmrno consistente essenzialmente in un basamento
guadrato con lato di 20 metri realizzata in modoedaere idonea alla partenza ed approdo esclusivo d
elicotteri di dimensione massima 13 metri “fuorittd, dotata di tutti i sistemi di individuazione e
segnalazione visiva, ottica e luminosa verticaleogdzontale previsti dalla normativa vigente, oatfiti al
pilota le dimensioni dell’area di approdo e decotjth ostacoli la direzione preferenziale di avmginento, la
direzione e l'intensita del vento in superficie

e Opera di arredo, pavimentazioni aree a servizpeni e sistemazioni a verde.

« Impianti elettrico di segnalazione e d illuminazosm di smaltimento acque.

3.2 Forma e principali dimensioni delle opere
La forma e le principali dimensioni delle opere etyg dell'appalto, risultano dai disegni di progedisecutivo salvo
guanto potra essere meglio precisato all'atto ésecdalla direzione dei lavori.

Art. 4.  Opere escluse dall’appalto

Restano escluse dall'appalto le seguenti operéaidure, che la stazione appaltante si riservaffiiare ad altre ditte,
senza che l'appaltatore possa sollevare eccezipretesa alcuna o richiedere particolari compensi:

Lavori e/o forniture esclusi dall’appalto Importo (Euro)

w|N|R|Z

SOMMANO

Art. 5 Tempo utile per la ultimazione deidvori

L'appaltatore dara concreto inizio ai lavori immedimente entro quindici giorni dalla data del virlth consegna dei
lavori.

Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori iappalto €& fissato in giorni 180 naturali successgivcontinuativi,
decorrenti dalla data dell’ultimo verbale di consa&gcosi come disposto dall’art. 1521 del capitolgenerale
d’appalto.

Art. 5.1 Penale per ritardata ultimazione dei lavoi

In caso di ritardata ultimazione dei lavori, ai siedell’art. 145 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n° 26d@ra applicata una
penale della misura dell’1,0 %o (unopermille) defiporto netto contrattuale per ogni giorno di ritaelcomunque non
superiore al 10 per cento.

Art. 2 Pagamenti in acconto

Per I'esecuzione dei lavori all'appaltatore noroguta alcuna anticipazione sul importo contrattuale

L'appaltatore avra diritto a pagamenti in accontacorso d'opera ogni qual volta il suo creditonatto del ribasso
d’asta e delle ritenute di legge, raggiunga laacir euro 90.000,00 (novantamilaeuro); contestuatensaranno pagati
le percentuali relative agli oneri di sicurezza ob@ sono soggetti a ribasso d'asta.

| lavori a corpo saranno pagati in base alla pduzda realizzata.

Il termine per I'emissione dei certificati di pagemto relativi agli acconti del corrispettivo d’agpee fissato, in giorni
20 a decorrere dalla maturazione di ogni statovahaamento dei lavori.

Il termine per disporre i pagamenti degli importivdti in base al certificato € fissato in giorni 28lecorrere dalla data
di emissione del certificato di pagamento.

Art. 6.1 - Pagamenti

Non si potra dare corso ad alcun pagamento se oypm che € stato acquisito al protocollo del'Ehf2URC e gli altri
documenti comprovanti la regolarita contribuital'ttepresa prevista dalle norme in vigore.

Art. 6.2 Polizze - Cauzioni

L'aggiudicatario deve stipulare una polizza assitiva nei modi e per gli effetti dell'art. 129 dalLgs. 12 aprile 2006,
n. 163, I'Aggiudicatario deve stipulare idonea prdi assicurativa che copra i danni subiti dall'Eagpaltante a causa
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dei lavori (importo pari al netto contrattuale) @ainni causati a terzi nel corso dei lavori (maatn®00.000 €).

Art. 6.3  Contratto - Subappalti - Cottimi

A norma dell'ari. 303 e seguenti del Regolamemtmgritratto di appalto deve essere stipulato edrgg. dalla data di
aggiudicazione. Se la stipula del contratto noniena entro i termini suddetti per cause non imptitali'impresa,

essa, mediante atto notificato all'ente appaltami@, recidere dal contratto. In mancata dell'issaal'impresa non
spetta alcun compenso. In caso di accoglimentonphésa spettano le eventuali spese contrattiradi &d allora
sostenute.

Tutte le lavorazioni previste nel presente appatgualunque categoria o classe appartengono,maandell'art. 118
comma 2 1) del D.Lgs. 163/206 e alle condizionesso contenute, sono subappaltabili o affidabdotimo, con le
medesime prescrizioni e ferme restando le vigeisfabizioni che prevedono per particolari ipotésilivieto del

subappalto.

Art. 6.4 Proroghe — sospensioni

L'appaltatore, ove per cause non a lui imputapitveda di non potere ultimare i lavori entro ilaitontrattuale, pud
chiedere una proroga all'’Amministrazione appaltaaiteeno 30 gg prima della scadenza.

A norma dell'art. 158 e 159 del Regolamento eatell24 del Capitolato generale, € ammessa la ssgpe dei lavori
gualora circostanze speciali ne impediscano laguusone a regola d'arte e cioé nei casi di avveosalizioni
climatiche, di forza maggiore o di altre circostargpeciali, quali quelle che determinano la netigdi redigere
un‘ammissibile  variante in corso d'opera rientranteei casi dellart. 132 comma 1 lett.
a), b), ¢ e del Codice. Nel caso di sospensionarzipe di cui al comma 7
dell'art. 158 del Regolamento, si applicano i corin®, 5 e 7 dell'art. 24 del Capitolato Generale.

Art. 6.5 Consegna dei lavori

La consegna dei lavori deve avvenire nei termimvsti dall'art. 153 e successivi del Regolameitd?.R. n. 207
05/10/2010 e dal Capitolato Generale, DM 19 a@2@@0, n. 145, cosi come recepito dalla L.R. 12/2011

Art. 6.6 - Cartello di cantiere

L'Impresa appaltatrice dovra installare nellamhitl cantiere e ben visibile, entro giorni diecilalaonsegna dei
lavori, a proprie cure e spese,apposito carteliicatore dalle misure minime di m 1.5x1.00, da reaate per tutta la
durata dei lavori, riportante le indicazioni cheasmo fornite dall'Ente appaltante. In caso drditanell'installazione o
per ogni giorno di mancanza del cartello, saraiegf una penale pari al 50% di quella stabilita peitardo
nell'ultimazione da detrarsi sul primo certificaligpagamento successivo alla contestazione da gelrtd.|l.

Art. 7 — Pagamento della rata di saldo

Il termine di pagamento della rata di saldo, predstituzione di garanzia fideiussoria previstd'adl 8.5. del presente
contratto, e fissato in giorni Gfalla data di emissione del certificato di collaytovvisorio o del certificato di regolare
esecuzione e previo accertamento del regolare ademip, da parte dell’'appaltatore, degli obbligbntibutivi e
assicurativi. Detto pagamento, non costituira coguenpresunzione di accettazione dell’'opera, aii sbaibart. 1666,
secondo comma del codice civile.

La liquidazione della rata di saldo ha carattemypisorio e pud quindi essere rettificata o coaeftialora la direzione
dei lavori, a seguito di ulteriori accertamentiyitenga necessario.

Nel caso di ritardo nei pagamenti degli accontiefladrata di saldo si applicheranno le disposizideli'art. 144 del
D.P.R. 5 ottobre 2010, n°207.

In ogni caso, il ritardo nel pagamento degli acconah da diritto all'appaltatore di sospendere madlentare i lavori, né
di chiedere lo scioglimento del contratto.

Art.7.1 - Conto finale

La contabilita finale dei lavori verra redatta ansi dell'art. 200 del Regolamento, nel terminendsi tre dalla data di
ultimazione debitamente accertata mediante appositdicato del Direttore dei Lavori.

Entro lo stesso termine detta contabilita verrdsnmssa allAmministrazione appaltante per i provwedti di
competenza.

Art. 8 — Modalita e termini del collaudo
Il completamento delle operazioni di collaudo doskévenire entro e non oltre mesi 6 dall'ultimaziale lavori con

I'emissione del relativo certificato di collaudoopvisorio e l'invio dei documenti allamministrazie, cosi come
prescritto dall’art. 229 del Regolamento n. 207201



Capitolo 2
ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Art. 5. Accettazione
I materiali e i componenti devono corrispondere gtescrizioni del presente capitolato specialeessere della
migliore qualita: possono essere messi in operansaite dopo l'accettazione del direttore dei lavioricaso di
contestazioni, si procedera ai sensi dell'art. d&4Regolamento n. 207/2010.
L'accettazione dei materiali e dei componenti énitefa solo dopo la loro posa in opera. Il dire&alei lavori pud
rifiutare in qualunque tempo i materiali e i compaoti deperiti dopo la introduzione in cantiere, e er qualsiasi
causa non fossero conformi alle caratteristicheitde risultanti dai documenti allegati al conwatiin questo ultimo
caso l'appaltatore deve rimuoverli dal cantiereisiirli con altri a sue spese.
Ove l'appaltatore non effettui la rimozione neintgre prescritto dal direttore dei lavori, la stamoappaltante puo
provvedervi direttamente a spese dell'appaltatarearico del quale resta anche qualsiasi onerenoodahe possa
derivargli per effetto della rimozione eseguitaffitio.
Anche dopo l'accettazione e la posa in opera déénaé e dei componenti da parte dell'appaltatoestano fermi i
diritti e i poteri della stazione appaltante inaalil collaudo tecnico-amministrativo.

Art. 6. Impiego di materiali con caratteristiche superioria quelle contrattuali

L'appaltatore che nel proprio interesse o di su#ativa abbia impiegato materiali o componenticdratteristiche
superiori a quelle prescritte nei documenti cofiedi, 0 eseguito una lavorazione piu accurata, handirito ad
aumento dei prezzi e la contabilita sara redattaecse i materiali avessero le caratteristicheratingli.

Art. 7. Impiego di materiali 0 componentidi minor pregio

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di r@te convenienza da parte del direttore dei lakionpiego di
materiali o componenti aventi qualche carenza ndileensioni, nella consistenza o nella qualita, evevsia stata
autorizzata una lavorazione di minor pregio, affalpatore deve essere applicata una adeguataaitugiel prezzo in
sede di contabilizzazione, sempre che l'opera ciet@bile senza pregiudizio e salve le determimaziefinitive
dell'organo di collaudo.

Art. 8. Materiali riciclati

Per I'impiego di materiali riciclati si applichemao le disposizioni del D.M. 8 maggio 2003, n. 288rme affinche' gli
uffici pubblici e le societa a prevalente capitplébblico coprano il fabbisogno annuale di manufatbeni con una
guota di prodotti ottenuti da materiale riciclatla misura non inferiore al 30% del fabbisogno estaho.

Art. 9. Norme di riferimento

| materiali e le forniture da impiegare nella readizione delle opere dovranno rispondere alle geé®ai contrattuali

ed in particolare alle indicazioni del progetto @gvo, ed possedere le caratteristiche stabilafledleggi e dai

regolamenti e norme UNI vigenti in materia, anckensn espressamente richiamate nel presente edpispeciale
d’appalto.

In assenza di nuove ed aggiornate norme, il diretlei lavori potra riferirsi alle norme ritiratesostitutive. In generale
si applicheranno le prescrizioni del presente otgiid speciale d’appalto. Salvo diversa indicazjdnmateriali e le

forniture proverranno da quelle localita che I'dfgiare riterra di sua convenienza, purché, achdetabile giudizio
della direzione lavori, ne sia riconosciuta l'ididd@e la rispondenza ai requisiti prescritti dagicordi contrattuali.

Art. 10. Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specificdi¢azione, I'appaltatore € libero di sceglierkidlgo ove prelevare i
materiali necessari alla realizzazione del lavpuoché essi abbiano le caratteristiche prescrateddcumenti tecnici
allegati al contratto. Le eventuali modifiche dietacelta non comportano diritto al riconoscimeditanaggiori oneri,
né allincremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gliednderivanti all'appaltatore dalla loro fornituea pié d'opera,
compresa ogni spesa per eventuali aperture di estgzioni, trasporto da qualsiasi distanza e qaisiasi mezzo,
occupazioni temporanee e ripristino dei luoghi.

Art. 11. Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiaprevisti in contratto
Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogopiovenienza dei materiali, il direttore dei lavptid prescriverne uno
diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o coisza.

Nel caso in cui il cambiamento comportera una diffiga in pil o in meno del quinto del prezzo cdttede del
materiale, si fara luogo alla determinazione deivauprezzo ai sensi dell’ art. 133 del Regolament®07/2010.
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Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siandicati negli atti contrattuali, I'appaltatorempud cambiarli senza
l'autorizzazione scritta del direttore dei lavetige riporti I'espressa approvazione del resporesdkil procedimento.

Art. 12. Accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tetme obbligatorie, ovvero specificamente previsil gresente
capitolato speciale d'appalto, sono disposti dditazione dei lavori, imputando la spesa a carieledsomme a
disposizione accantonate a tale titolo nel quadanemico dei lavori in appalto. Per le stesse phavdirezione dei
lavori provvedera al prelievo del relativo campioee alla redazione di apposito verbale di preliegdatto alla
presenza dellimpresa; la certificazione effettudéh laboratorio prove materiali riportera espresfgrimento a tale
verbale.

La direzione dei lavori potra disporre ulteriorope ed analisi ancorché non prescritte dal presaapg#olato speciale
d'appalto ma ritenute necessarie per stabilireriéita dei materiali o0 dei componenti. Le relatpese saranno poste a
carico dell'appaltatore.

Per le opere strutturali le verifiche tecniche dowto essere condotte in applicazione delle normeiciee per le
costruzioni emanate con D.M 14 settembre 2005.

Art. 13. Indennita per occupazioni temporanee e danni arreda
A richiesta della stazione appaltante I'appaltatiee dimostrare di avere adempiuto alle preseriziella legge sulle

espropriazioni per causa di pubblica utilita, owmtcattualmente siano state poste a suo carico,awet pagato le
indennita per le occupazioni temporanee o per ndamecati.



Capitolo 3
NORME GENERALI PER 'ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 14. Programma esecutivo dei lavori

Entro 15 (quindici) giorni dalla data del verbalecdnsegna, ai sensi dell’art. 43, comma 1 letbgrdel Regolamento
n. 207/2010, e comunque 5 (cinque) giorni primdidiio dei lavori, I'appaltatore deve predispoer€onsegnare alla
direzione lavori un programma esecutivo dei lavelaborato in relazione alle proprie tecnologide aroprie scelte
imprenditoriali e alla propria organizzazione laatbra.

Tale programma dovra essere coerente con i tenmpiattuali di ultimazione e deve essere approvaladlirezione
dei lavori, mediante apposizione di un visto, emirgue giorni dalla data di ricevimento. Trascatqmedetto termine
senza che la direzione dei lavori si sia pronuaciaprogramma si intendera accettato, fatte spblesi illogicita o
indicazioni erronee palesemente incompatibili daispetto dei termini di ultimazione.

Art. 15. Oneri a carico dell'appaltatore-mpianto del cantiele e ordine dei lavori
15.1 Impianto del cantiere

L'appaltatore dovra provvedere all'impianto del tiare non oltre il termine di 15 (quindici) giordialla data del
verbale di consegna dei lavori.

15.2  Vigilanza del cantiere

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per ldlamza e guardia del cantiere, nel rispetto devypedimenti antimafia,
sia diurna che notturna e la custodia di tutti temiali, impianti e mezzi d’opera esistenti neltesso (siano essi di per-
tinenza dell'appaltatore, del’amministrazione,i@lire ditte), nonché delle opere eseguite odnsa di esecuzione.

Ai sensi dell'art. 22 della legge 13 settembre 188846, la custodia del cantiere installati perelalizzazione di opere
pubbliche deve essere affidata a persone prow&te qualifica di guardia particolare giurata.

In caso di inosservanza si incorrera nelle sanposviste dal comma 2 del citato art. 22 della &gg646/1982.

Tale vigilanza si intende estesa anche al periotirdorrente tra l'ultimazione ed il collaudo pr@sorio dei lavori,
salvo I'anticipata consegna delle opere alla stez@ppaltante e per le sole opere consegnate.

Sono altresi a carico dell'appaltatore gli oneri lpevigilanza e guardia del cantiere nei periodsdspensione dei
lavori, purché non eccedenti un quarto della ducataplessiva prevista per I'esecuzione dei lawesss, e comunque
guando non superino sei mesi complessivi.

Fermo restando l'obbligo della vigilanza nei periectedenti i termini fissati in precedenza, nea@no riconosciuti i
maggiori oneri sempre che l'appaltatore non richied ottenga di essere sciolto dal contratto.

15.3 Caposaldi di livellazione

Unitamente agli occorrenti disegni di progetto esigo, in sede di consegna sara fornito all’appaital'elenco dei

caposaldi di livellazione a cui si dovra riferirella esecuzione dei lavori. La verifica di tali capldi dovra essere
effettuata con tempestivita, in modo che non détte giorni dalla consegna possano essere sega#iatlirezione dei
lavori eventuali difformita riscontrate.

L'appaltatore sara responsabile della conservazidnecaposaldi, che non potra rimuovere senza ptaxen
autorizzazione del direttore dei lavori.

15.4 Locale Ufficio di direzione dei lavori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lanitorra di locali uso ufficio (in muratura o prefahtati) idoneamente
rifiniti e forniti dei servizi necessari alla permenza ed al lavoro di ufficio della direzione deidri.

Tale ufficio deve essere adeguatamente protettispasitivi di allarme e antiintrusione, climatitaanonché dotato di
strumenti (Fax, fotocopiatrice, computer, softwate).

| locali saranno realizzati nel cantiere od in loggossimo, stabilito od accettato dalla direzidee lavori, la quale
disporra anche il numero degli stessi e le atttezeali dotazione.

Il locale deve essere idoneamente allacciati atenali utenze (luce, acqua, fognatura, telefono).

15.5 Ordine dell’esecuzione dei lavori

In linea generale I'appaltatore avra facolta diuppare i lavori nel modo a lui piu conveniente garli perfettamente
compiuti nel termine contrattuale purché, a giuaidella direzione dei lavori, cid non riesca prelggievole alla buona
riuscita delle opere ed agli interessi della staziappaltante.

Questa si riserva ad ogni modo il diritto di stabila precedenza od il differimento di un deteraintipo di lavoro, o
'esecuzione entro un congruo termine perentorenza che l'appaltatore possa rifiutarsi o richiedparticolari
compensi. In questo caso la disposizione dell’anstrazione costituira variante al programma deokav

15.6  Fornitura di notizie statistiche sull'andamento d&vori
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lanifimra di notizie statistiche sul’landamento derda, per periodi



quindicinali, a decorrere dal sabato immediatamesunteessivo alla consegna degli stessi, come ditseg

a) numero degli operai impiegati, distinti nelle wadategorie, per ciascun giorno della quindicira le relative ore
lavorative.

b) genere di lavoro eseguito nella quindicina gidmrgéui non si € lavorato e cause relative.

Dette notizie devono pervenire alla direzione @eoti non oltre il mercoledi immediatamente suceesal termine
della quindicina, stabilendosi una penale, per giprino di ritardo, di euro 25.82.

15.7 Cartelli indicatori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lanitura di cartelli indicatori e la relativa inst@dlione, nel sito o nei siti
indicati dalla direzione dei lavori, entrogiorni dalla data di consegna dei lavori. | caaei) delle dimensioni minime
di 1,00 m x 2,00 m recheranno impresse a colorelefuli le diciture riportate, con le eventuali difiche ed
integrazioni necessarie per adattarlo ai casiifigiec

Nello spazio per aggiornamento dei dati, devoneresgdicate le sospensioni e le interruzioni weeute nei lavori, le
relative motivazioni, le previsioni di ripresa eduovi tempi.

Tanto i cartelli che le armature di sostegno devesgere eseguiti con materiali di adeguata reg@stereccanica e agli
agenti atmosferici e di decoroso aspetto e maritenattimo stato fino al collaudo tecnico-amminéttvo dei lavori.
Per la mancanza od il cattivo stato del prescrittmero di cartelli indicatori, sara applicata gpaltatore una penale
di euro 500,00 (cinquecento/00). Sara inoltre apdi una penale giornaliera di euro 50,00 (cingu@fj dal giorno
della constatata inadempienza fino a quello dgikegizione o riparazione del cartello mancante cerdwato.
L'importo delle penali sara addebitato sul ceréif di pagamento in acconto, successivo all'inadenza.

15.8  Oneri per le pratiche amministrative

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per Idiph& presso amministrazioni ed enti per permdissipze, concessioni,
autorizzazioni per opere di presidio, occupaziemporanee di suoli pubblici o privati, aperturaaVe di prestito, uso
di discariche, interruzioni provvisorie di pubbliservizi, attraversamenti, cautelamenti, traspgptciali nonché le
spese ad esse relative per tasse, diritti, ind@&ncetnoni, cauzioni, ecc.

In difetto rimane ad esclusivo carico dell'appaltat ogni eventuale multa o contravvenzione nonthisarcimento

degli eventuali danni.

Art. 16. Prevenzione infortuni

16.1  Accorgimenti antinfortunistici e viabilita

L'appaltatore dovra sottrarre alla viabilita il minspazio possibile ed adottare i provvedimentiessari a rendere
sicuro il transito di veicoli e pedoni, nonchétliata delle maestranze.

Fermi tutti gli obblighi e le responsabilita in ragt di prevenzione degli infortuni, I'appaltateigponde della solidita
e stabilita delle armature di sostegno degli s@iée tenuto a rinnovare o rinforzare quelle padiled opere
provvisionali che risultassero deboli. L'efficiendalle armature dovra essere verificata giornalmeRer entrare ed
uscire dalla fossa, si devono utilizzare appositeles a pioli solidamente disposte, facendosi assaliivieto di
utilizzare gli sbatacchi.

L'appaltatore dovra contornare, a suo esclusivic@autti gli scavi mediante robusti parapettinfati con tavole prive
di chiodi sporgenti e di scheggiature, da manteigwaeamente verniciate, ovvero con sbarramendltdd tipo che
garantiscano un'adeguata protezione. In vicinangbe diranvie, le barriere devono essere tenute siamia
regolamentare, e comunque non inferiore a 80 dim ddative sedi.

In corrispondenza ai punti di passaggio dei veiedlagli accessi alle proprieta private, si costnuio sugli scavi solidi
ponti provvisori muniti di robusti parapetti e —aj@o siano destinati al solo passaggio di pedodi €artelli
regolamentari di divieto di transito per i veicalgllocati alle due estremita.

16.2  Dispositivi di protezione

Per i dispositivi di protezione si rimanda alle segti norme e alle disposizioni del piano di sieuee e di
coordinamento ed alle eventuali integrazioni delnpi operativo di sicurezza. Tali dispositivi devargpettare le
seguenti norme:

UNI EN 340 - Indumenti di protezione. Requisiti generali;

UNI EN 341- Dispositivi di protezione individuale contro ladute dall'alto. Dispositivi di discesa;

UNI EN 352-1- Protettori auricolari. Requisiti di sicurezzameve. Cuffie;

UNI EN 353-1- Dispositivi di protezione individuale controdadute dall'alto. Dispositivi anticaduta di tipadato su
una linea di ancoraggio rigida;

UNI EN 353-2- Dispositivi di protezione individuale controdadute dall'alto. Dispositivi anticaduta di tipadato su
una linea di ancoraggio flessibile;

UNI EN 354 - Dispositivi di protezione individuale controdadute dall'alto. Cordini;

UNI EN 355 - Dispositivi di protezione individuale controdadute dall'alto. Assorbitori di energia;

UNI EN 358 - Dispositivi individuali per il posizionamentoldavoro e la prevenzione delle cadute dall'aliste®ni di
posizionamento sul lavoro;

UNI EN 360 - Dispositivi di protezione individuale controdadute dall'alto. Dispositivi anticaduta di tipdredtile;
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UNI EN 361 - Dispositivi di protezione individuale controdadute dall'alto. Imbracature per il corpo;

UNI EN 362 - Dispositivi di protezione individuale controdadute dall'alto. Connettori;

UNI EN 363 - Dispositivi di protezione individuale controdadute dall'alto. Sistemi di arresto caduta;

UNI EN 364 - Dispositivi di protezione individuale controdadute dall'alto. Metodi di prova;

UNI EN 365 - Dispositivi di protezione individuale contro ¢adute dall'alto. Requisiti generali per le istamiper
l'uso e la marcatura;

UNI EN 367 - Indumenti di protezione. Protezione contro ibca e le fiamme. Metodo di prova: Determinazioedal
trasmissione di calore mediante esposizione aianaa.



Capitolo 4
MODALITA DI ESECUZIONE DELLE OPERE

Art. 17. Scavi e shancamenti in generale

17.1 Scavi di sbancamento
Per scavi di sbancamento si intendono quelli oecdirrper lavori di spianamento del terreno, pemfazione ed
approfondimento di piani di posa delle sottofondazifossi e canali, nonché quelli
per impianto dell’elisuperfice. Questo piano saefedminato con riferimento all'intera area di foridae dell'opera. Ai
fini di questa determinazione, la Direzione dei &y per fondazione di estensione notevole, sirvisda facolta
insindacabile di suddividere l'intera area in paitp L'esecuzione degli scavi di sbhancamento msere richiesta dalla
Direzione dei Lavori anche a campioni di qualsteatita senza che I'lmpresa possa pretendere, @eslcun compenso
0 maggiorazione del relativo prezzo di elenco.

17.2 Ricognizione
L'appaltatore prima di eseguire gli scavi o gli sbamenti previsti deve verificare la presenza dingwali scavi
precedenti, tubazioni di acqua, gas e fognaturd, elattrici e telefonici, cavita sotterranee, e@ventualmente non
indicati (o erroneamente indicati) negli elabom@tigettuali esecutivi, in modo da potere impiegamezzi idonei per
'esecuzione dei lavori in appalto.
Il cantiere dovra essere delimitato da recinzioneete metallica fissata con paletti di ferro onleginfissi nel terreno o
in plinti in calcestruzzo.

17.3 Viabilita nei cantieri
Durante i lavori deve essere assicurata nei catdigrabilita delle persone e dei veicoli.
Le rampe di accesso al fondo degli scavi di splatgdo o di shancamento devono avere una carreganhtia, atta a
resistere al transito dei mezzi di trasporto di €yirevisto I'impiego, ed una pendenza adeguatapalssibilita dei
mezzi stessi.
La larghezza delle rampe deve essere tale da dmesen franco di almeno 70 cm, oltre la sagomangdombro del
veicolo. Qualora nei tratti lunghi il franco sianitato ad un solo lato, devono essere realizzaezpole o nicchie di
rifugio ad intervalli non superiori a 20,00 m lunkgitro lato.
| viottoli e le scale con gradini ricavati nel temo o nella roccia devono essere provvisti di pettapnei tratti
prospicienti il vuoto quando il dislivello super2j00 m.
Le alzate dei gradini ricavati in terreno friabdevono essere sostenute, ove occorra, con tayake#i robusti.
Alle vie di accesso ed ai punti pericolosi non pggfibili devono essere apposte segnalazioni opperdevono essere
adottate le precauzioni necessarie per evitaradata di gravi dal terreno a monte dei posti dotav

17.4 Splateamento e shancamento
Nei lavori di splateamento o sbancamento esegeitza I'impiego di escavatori meccanici, le paretiedfronti di
attacco, secondo le prescrizioni dell'art. 12 dePR. 7 gennaio 1956, n. 164, devono avere unfiazlone o un
tracciato tali, in relazione alla natura del teaeda impedire franamenti. Quando la parete deiltérali attacco supera
l'altezza di 1,50 m é vietato il sistema di scavanoale per scalzamento alla base e conseguentarieswo della
parete.
Quando per la particolare natura del terreno occpasa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgeb per altri motivi,
siano da temere frane o scoscendimenti, deve pdevsiall'armatura o al consolidamento del terreno.
Nei lavori di scavo eseguiti con mezzi meccanicialessere vietata la presenza degli operai nel @ain@zione
dell'escavatore e sul ciglio del fronte di attacco.
Il posto di manovra dell'addetto all’escavatorearmilo questo non sia munito di cabina metallicagdessere protetto
con solido riparo. Ai lavoratori deve essere fatplicito divieto di avvicinarsi alla base dellargta di attacco e, in
guanto necessario in relazione all'altezza deboso alle condizioni di accessibilita del ciglielld platea superiore, la
zona superiore di pericolo deve essere almeno alanmediante opportune segnalazioni spostabilipcoseguire
dello scavo.

175 Sistemazione di strade, accessi e ripristino pggsa
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per laesimzione delle strade e dei collegamenti estetningerni, la
collocazione, ove necessario di ponticelli, andatampe, scalette di adeguata portanza e sicurezza
Prima di dare inizio ai lavori di sistemazione, igati, allargamenti ed attraversamenti di stradstesti, I'impresa &
tenuta ad informarsi se eventualmente nelle zolie geali ricadono i lavori stessi esistono cavieswoanei (telefonici,
telegrafici, elettrici) o condutture (acquedottsgotti, fognature). In caso affermativo I'imprekara comunicare agli
Enti proprietari di dette opere (Enel, Telecom, FRClomuni, Consorzi, Societa, etc.) la data prebilendell’esecuzione
dei lavori nelle zone interessate, chiedendo althgtsi quei dati (ubicazione, profondita, etc.)cassari al fine di
eseguire tutti i lavori con quelle cautele oppoetper evitare danni alle opere suaccennate.
Il maggior onere al quale I'impresa dovra sottastzer I'esecuzione dei lavori in dette condizianntende compreso e
compensato con i prezzi di elenco.



Qualora, nonostante le cautele usate, si dovessandestare danni ai cavi o alle condotte, I'impresvra procedere a
darne immediato avviso mediante telegramma siaesgiiproprietari delle strade che agli enti prefaii delle opere
danneggiate oltre che, naturalmente, alla direzétmidavori.

Rimane stabilito ben fissato che nei confronti geiprietari delle opere danneggiate I'unica respbits rimane
I'Impresa, restando del tutto estranea I'amministnae e la direzione dei lavori da qualsiasi vertersia essa civile
che penale.

Fanno comunque carico alllamministrazione gli on@lativi a spostamenti temporanee e/o definitiei davi o
condotte che si rendessero necessari.

17.6 Smacchiamento dell'area
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lo arthéamento generale della zona interessata dairildvoincluso il
taglio di alberi, siepi e I'estirpazione di evesdtilceppaie.

17.7 Allontanamento delle acque superficiali o di iméitione
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per I'egaanto delle acque superficiali o di infiltrazionencorrenti nei cavi e
I'esecuzione di opere provvisionali per lo scoltaaleviazione preventiva di esse dalle sedi straddhl cantiere, in
generale.

Art. 18. Divieti per I'appaltatore dopo I'esecuzione degli cavi

L'appaltatore dopo I'esecuzione degli scavi non miniare I'esecuzione delle strutture di fondazdpprima che la
direzione dei lavori abbia verificato la rispondargeometrica degli scavi o shancamenti alle prasaii del progetto
esecutivo e I'eventuale successiva verifica geokngi geotecnica del terreno di fondazione.

Art. 19. Riparazione di sottoservizi

L'appaltatore ha I'obbligo e I'onere di ripararepoovvedere al pagamento delle spese di riparazadieeaziende
erogatrici di eventuali sottoservizi (allacci foghdubazione di adduzione acqua, gas, ecc.) dajia@gcon 0 senza
incuria dall'impresa durante gli scavi e demoliziercertificati dalla direzione dei lavori.

Art. 20. Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque apsirrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli scavi e le
murature o le strutture di fondazione, o da addesalle murature o alle strutture di fondaziondine alle quote
prescritte dagli elaborati progettuali o dalla diome dei lavori, si impiegheranno in generalesayo quanto segue,
fino al loro totale esaurimento, tutte le matenievenienti dagli scavi di qualsiasi genere esegéti quel cantiere, in
guanto disponibili ed adatte, a giudizio della dio@e dei lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in partetémadi di cui sopra, si preleveranno le materieaycenti ovunque
l'appaltatore credera di sua convenienza, puroeiériali siano riconosciuti idonei dalla direziate lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratur@le strutture di fondazione, si dovranno sempmgiegare materie
sciolte, o ghiaiose, restando vietato in modo asgdiimpiego di quelle argillose e, in generaletutte quelle che con
l'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gorfigenerando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterriiempimenti dovra essere usata ogni diligenza geleloro esecuzione
proceda per strati orizzontali di eguale altezzan superiori a 30 cm, disponendo contemporaneanhemeaterie bene
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzionemodo da caricare uniformemente le struttunggobi su tutti i
lati e da evitare le sfiancature che potrebberovder da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro cageni, automezzi non dovranno essere scaricattadirente contro le
murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza'ajmta per essere riprese poi al momento delladpione dei
suddetti rinterri.

E vietato di addossare terrapieni a murature dtsteuin c.a. di recente realizzazione e delle iggiaiconosca il non
completato il processo di maturazione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendess necessarie per la mancata od imperfetta ose=rveelle
prescrizioni del presente articolo, saranno a cetoptarico dell'appaltatore.

E obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi congpe di dare ai rilevati durante la loro costrugipguelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle texffeyché all'epoca del collaudo i rilevati esegaltbiano dimensioni
non inferiori a quelle ordinate.

Art. 21. Fondazioni dirette
21.1 Scavi di fondazione

Fondazioni dirette o superficiali sono quelle ctasferiscono 'azione proveniente dalla strutturalevato agli strati
superficiali del terreno.
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La profondita del piano di posa della fondaziongedessere scelta in relazione alle caratteristthalle prestazioni
da raggiungere della struttura in elevato, allattaristiche dei terreni ed alle condizioni idrolgpegiche.

Il piano di fondazione deve essere posto al diifdet campo di variazioni significative di conteaud'acqua del
terreno ed essere sempre posto a profondita talodaisentire di fenomeni di erosione o scalzameala parte di
acque di scorrimento superficiale.

Il terreno di fondazione non deve subire rimaneggiati e deterioramenti prima della costruzione aelpera.
Eventuali acque ruscellanti o stagnanti devonoresatontanate dagli scavi.

Il piano di posa degli elementi strutturali di f@mibne deve essere regolarizzato e protetto coglamerato
cementizio magro o altro materiale idoneo eventeabmindicato dal direttore dei lavori.

Nel caso che per eseguire gli scavi si renda nadesdeprimere il livello della falda idrica si d@anno valutare i
cedimenti del terreno circostante; ove questi nealtmo compatibili con la stabilita e la funzidita delle opere
esistenti, si dovranno opportunamente modificaradelalita esecutive. Si dovra, nel caso in esaseguere la verifica
al sifonamento. Per scavi profondi, si dovra esegaiverifica di stabilita nei riguardi delle raté del fondo.

21.2 Controllo della rispondenza tra la caratterizzazéogeotecnica assunta in progetto e la situaziofedtdfa
In corso d'opera il direttore dei lavori deve colire la rispondenza tra la caratterizzazione ey@ota assunta in
progetto e la situazione effettiva del terreno.

21.3 Magrone
Prima di effettuare qualsiasi getto di calcestrudzéondazione, dovra essere predisposto sul fatelm scavo, dopo
aver eseguito la pulizia ed il costipamento detEsso secondo le modalita previste dal present&diap speciale,
uno strato di calcestruzzo magro avente la funziimeano di appoggio livellato e di cuscinettoléste contro I'azione
aggressiva del terreno.
Lo spessore dello strato di calcestruzzo magrodesanto dagli eleborati progettuali esecutivi.

Art. 22. Confezionamento e posa in opera del calcestruzzo

22.1 Calcestruzzo leggero strutturale
22.1.1 Definizioni
Si definisce calcestruzzo leggero strutturale, amgtomerato cementizio a struttura chiusa ottesogiituendo tutto o
in parte I'inerte ordinario con aggregato leggetdieiale, costituito da argilla o scisti espansi
Questo calcestruzzo € caratterizzato da una madsanica a 28 gg. compresa tra 1400 e 2000 kg/mmedresistenza
caratteristica a compressiongyR 28 gg. non inferiore a 15 N/mm2.

La massa volumica del conglomerato viene misutarsdo le procedure indicate nella noididl 7548 - Parte 2°
Per la determinazione di-R valgono le prescrizioni relative ai conglomeratiioari.

22.1.2 Aggregato leggero

22.1.2.1 Definizioni

Si definisce massa volumica media dei granuli pp@to tra la massa del materiale essiccato edal wlume,
delimitato dalla superficie dei granuli stessisub valore si pud determinare con le procedureateinella norm&NI
7549 - Parte 5?

Si definisce massa volumica dell'aggregato legdermucchio (peso in mucchio) la massa di un volumgario di
aggregato, comprendendo nella misura i vuoti dangli e fra i granuli. Il suo valore si pud detemare con le
procedure indicate nella norriiNI 7549 - Parte 4°

Per gli aggregati di argilla espansa, in via apgirata, la massa volumica media dei granuli punassi moltiplicando
per 1,7 la massa volumica in mucchio.

22.1.2.2 Caratteristiche dei granuli

Per granuli di argilla espansa e di scisti espsingthiede:

- nel caso di argilla espansa: superficie a strathrevalentemente chiusa, con esclusione di fnagimnulometriche
ottenute per frantumazione successiva alla cottura;

- nel caso di scisti espansi: struttura non sfaldaion esclusione di elementi frantumati come aapdicato.

22.1.2.3 Coefficiente di imbibizione

Il coefficiente di imbibizione dell’aggregato leggee definito come la quantita di acqua che l'ieelggero puo
assorbire, in determinate condizioni, &€ espresgei cento della sua massa.

Il suo valore si pud determinare con le procedndicate nella normelNI 7549 Parte 6°(giugno 1976).

Il coefficiente di imbibizione determinato dopo 8tin. deve essere non maggiore del 10% per aggregatmassa
volumica in mucchio superiore a 500 kg/m3, e 15%gmgregati con massa volumica in mucchio non rsmgea 500
kg/m3,

11



22.1.3 Composizione del calcestruzzo

22.1.3.1 Definizioni

Il volume del calcestruzzo assestato € ugualesaltama dei volumi assoluti del cemento, degli agafiedell’acqua e
dell'aria occlusa.

Si definisce volume assoluto di un componentedl wolume reale, escludendo i vuoti dei granuliaifgranuli, per i
componenti solidi.

Si definisce indice di assestamento di un calceatruleggero il valore determinato con le procedindicate
nell’appendice B della normaNI| 7549 - Parte 12°

22.1.3.2 Acqua

L'acqua impiegata per I'impasto del calcestruzggkro deve essere costituita da:

- acqua efficace: quella contenuta nella pasta néne. Essa condiziona la lavorabilita e la resiga del calcestruzzo
leggero. A titolo orientativo, per un calcestruzii@onsistenza plastica, avente un indice di assesito compreso tra
1,15 e 1,20 il dosaggio di acqua efficace risuttapreso fra 150 e 180 litri per metro cubo di eatruzzo assestato;

- acqua assorbita: dell’'aggregato leggero nel geriti tempo tra miscelazione e posa in opera.

L'assorbimento da luogo ad una perdita progresdilavorabilita dellimpasto.

Si assume come valore dell’acqua assorbita queito gl'assorbimento in peso a 30 min misurato adoola UNI
7549-76 In mancanza di una determinazione diretta, takorbimento pud essere valutato pari al 10% deb pes
dell'aggregato leggero presente nell'impasto.

Il dosaggio dell’acqua risulta dalla somma dell'aacefficace e dell'acqua assorbita. Da tale sominte\e detrarre
l'acqua contenuta nella sabbia naturale ed il 4@¥eadtqua presente come umidita nell'aggregatgéeg.

Quindi 'umidita presente nell'aggregato leggervel@ssere determinata ai fini del calcolo del dgeadell’acqua di
impasto. La prebagnatura degli aggregati leggeriéhnecessaria se non in casi particolari.

22.1.3.3  Aria occlusa

E misurata dai vuoti residui di assestamento aeiasto ed ha un volume che pud considerarsi mediancempresso
tra il 2,5% ed il 3,5% del volume del calcestruzzsestato.

La quantita di aria occlusa pud essere aumentatezzo di additivi aeranti (vedUNI 7103-72, comunque non
superando il 7% del volume del calcestruzzo asgesta

22.1.4 Confezione e posa del calcestruzzo

22.1.4.1 Confezione

E opportuno eseguire una prova di miscelazionmaldi verificare l'idoneita dell'impasto previsto.

In condizioni normali, si consiglia di introdurrecomponenti dell'impasto nel mescolatore in rotagimel seguente
ordine:

- aggregato grosso;

- 2/3 dell'acqua totale prevista e, dopo un intbovdi circa 30" / 60"

- aggregato fine e cemento,

- 1/3 dell'acqua prevista, con eventuali additivi.

Il tempo di miscelazione, a partire dall’'avvenutéréduzione di tutti i componenti, non deve ristdténferiore a un
minuto primo, seppure sia consigliabile un tempa@agare.

22.1.4.2  Consistenza

Per disporre di sufficiente coesione ed evitaregegayioni, la consistenza dovra essere «plasticasomento della
posa in opera, e cioé con un indice di assestancempreso, nei casi ordinari, tra 1,10 e 1,20.

La consistenza necessaria al momento del gettadmgere determinata, caso per caso, con provenipeei.

22143 Posa e compattazione

| getti devono essere eseguiti a strati di spedsoiato per consentirne la vibrazione completaegdare il fenomeno
della segregazione.

La compattazione del calcestruzzo leggero va semgaiezzata con I'impiego di vibrazione, la cui intdeve essere
maggiore di quella corrispondente adottato pealtestruzzo ordinario.

22.15 Proprieta del calcestruzzo indurito

Data la estrema variabilita delle caratteristichecoaniche del calcestruzzo leggero in funzioneadrla composizione
e del tipo di aggregato leggero utilizzato, la maggarte delle caratteristiche necessarie aidii calcoli strutturali
andranno definite per via sperimentale.

E obbligatorio quindi eseguire uno «studio prelianadi qualificazione» esteso alle grandezze diise@ndicate.

22.15.1 Massa volumica

Si intende quella misurata a 28 giorni di stagiaretdeterminata secondo la norbdl 7548 - Parte 2°

La massa del calcestruzzo armato, in mancanzduaz#ni specifiche, si potra assumere incrematdati 100 kg/m3
la massa misurata del calcestruzzo.
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22.15.2 Resistenza caratteristica a compressione
La resistenza caratteristica a compressione vaatata come per il calcestruzzo normale secondotéri di cui al
D.M. 14 settembre 2005.

22.1.5.3 Resistenza a trazione

Va determinata mediante prove sperimentali a trezgemplice, secondo le modalita di cui alle nodié vigenti.

Se la resistenza a trazione & determinata medmate di resistenza a trazione indiretta o a traziper flessione, il
valore della resistenza a trazione semplice puérestedotto utilizzando opportuni coefficienticdirelazione.
Valutata la resistenza a trazione medéjig,, su almeno 6 campioni prismatici o cilindrici, ilea caratteristici

corrispondenti ai frattili 5% e 95% possoOno ass\sMEdri a:

fotk (5%) = 0,7 Etm

Il valore della resistenza a trazione per flessginassumera, in mancanza di sperimentaziondalifiri a:

fetm= 1.2fctm
22.1.5.4  Modulo elastico
Il modulo elastico secante a compressione va détaton mediante sperimentazione diretta da esegsi&sondo la
normaUNI 6556, ed € dato dal valore medio su almeno 3 provisnpatici o cilindrici.

22.2 Calcestruzzo per strutture in c.a. normale
22.2.1 Trasporto e consegna
Il direttore dei lavori prima dell'accettazione dmllcestruzzo dovra verificare I'eventuale segregez dei materiali,
perdita di componenti 0 contaminazione della meclklrante il trasporto e lo scarico dai mezzi.
Per il calcestruzzo preconfezionato i tempi dipgmato devono essere commisurati alla composizi@ieacestruzzo
ed alle condizioni atmosferiche
L'appaltatore dovra fornire alla direzione dei lay@rima o durante I'esecuzione del getto, il dmemto di consegna
del produttore del calcestruzzo contenente almeeguenti dati:
- impianto di produzione;
- quantita in mc del calcestruzzo trasportato;
- dichiarazione di conformita alle disposizionildetormaUNI EN 206-1;
- denominazione o marchio dell'ente di certificam;
- ora di carico;
- ore di inizio e fine scarico
- dati dell'appaltatore;
- cantiere di destinazione.
Per il calcestruzzo a prestazione garantita, kzdine dei lavori potra chiedere le seguenti inémioni:
- tipo e classe di resistenza del cemento;
- tipo di aggregato;
- tipo di additivi eventualmente aggiunti;
- rapporto acqua/cemento;
- prove di controllo di produzione del calcestruzzo
- sviluppo della resistenza;
- provenienza dei materiali componenti.
Per i calcestruzzi di particolare composizione dowo essere fornite informazioni circa la compaosigj il rapporto
acqua/cemento e la dimensione massima dell’aggregat
Il direttore dei lavori potra rifiutare il calceszzo qualora non rispetti le prescrizioni di leggeontrattuali, espresse
almeno in termini di resistenza contrattuisticdasse di consistenza.
Le considerazioni su esposte valgono anche patdéstruzzo confezionato in cantiere.

Norma di riferimento:
UNI EN 206-1- Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, priotheze conformita.

22.2.2 Getto

22.2.2.1 Modalita

Prima dell’esecuzione del getto la direzione debtadovra verificare la corretta posizione deltenature metalliche, la
rimozione di polvere, terra, ecc, dentro le cagseifoi giunti di ripresa delle armature, la bagmataei casseri, le
giunzioni tra i casseri, la pulitura dell’armatuta ossidazioni metalliche superficiali, la stahilitelle casseformi, ecc.

| getti devono essere eseguiti a strati di spesémitato per consentirne la vibrazione complataeeitare il fenomeno
della segregazione dei materiali, spostamenti eiddle armature, guaine, ancoraggi, ecc
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Il calcestruzzo pompabile deve avere una consiatesemifluida, con uno slump non inferiore a 10-b% @oltre
'aggregato deve avere diametro massimo non sugeait 1/3 del diametro interno del tubo della pampa

Le pompe a rotore o a pistone devono essere i@@qrer calcestruzzo avente diametro massimo getégato non
inferiore a 15 mm. In caso di uso di pompe a pistdevono adoperarsi le necessarie riduzioni dehetiao del tubo in
relazione al diametro massimo dell'inerte che newedessere superiore ad 1/3 del diametro interhdudbe di
distribuzione.

Le pompe pneumatiche devono adoperarsi per i bigiante malte o pasta di cemento.

La direzione dei lavori, durante I'esecuzione dett@ del calcestruzzo, dovra verificare la proftadiegli strati, e la
distribuzione uniforme entro le casseformi, 'umifota della compattazione senza fenomeni di segiege, gli
accorgimenti per evitare danni dovuti alle vibrawio urti alle strutture gia gettate.

L'appaltatore ha I'onere di approntare i necesaadorgimenti per la protezione delle strutture appgettate dalle
condizioni atmosferiche negative o estreme: pio§geldo, caldo. La superficie dei getti deve esseaatenuta umida
per almeno quindici giorni e comunque fino a 28lggclimi caldi e secchi.

Non si deve mettere in opera calcestruzzo a teryreraninori di 0 °C salvo il ricorso ad opporturautele autorizzate
dalla direzione dei lavori.

22.2.2.2 Riprese di getto. Riprese di getto su calcestrfizszo e su calcestruzzo indurito

Le interruzioni del getto devono essere limitatemahimo possibile, in tutti i casi devono esser¢odnzate dalla
direzione dei lavori.

Le riprese del getto su calcestruzzo fresco posssesere eseguite mediante I'impiego di additiardanti nel dosaggio
necessario in relazione alla composizione del stigezo.

Le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devprevedere superfici di ripresa del getto precedemlto rugose che
devono essere accuratamente pulite e superficiédntesttate per assicurare la massima adesionedue getti di
calcestruzzo. La superficie di ripresa del gettoadéestruzzo pud essere ottenuta con:

- scarificazione della superficie del calcestrug#ngettato;

- spruzzando sulla superficie del getto una doselditivo ritardante la presa;

- collegare i due getti con malta collegamentdieorcompensato.

22.2.3 Vibrazione e compattazione

La compattazione del calcestruzzo deve essere igad alla consistenza del calcestruzzo. Nel cismpiego di
vibratori 'uso non deve essere prolungato per pvocare la separazione dei componenti il calaestr per effetto
della differenza del peso specifico ed il rifluin@rverso l'alto dell’acqua di impasto con consedeemasporto di
cemento.

La compattazione del calcestruzzo deve evitareriadzione di vuoti, soprattutto nelle zone di cfgoro.

22.2.4  Stagionatura e protezione

La stagionatura delle strutture in calcestruzzoasonpotra essere favorita approntando accorginpemtiprevenire il
prematuro essiccamento per effetto dell'irraggiaimesolare e dell’azione dei venti, previa autorzZaae della
direzione dei lavori, mediante copertura con telipthstica, rivestimenti umidi, getti d'acqua nebmhata sulla
superficie, prodotti filmogeni per la proteziond dalcestruzzo durante la maturazione ed il ulteiangando i tempi
del disarmo. | metodi predetti possono essere egiplia separatamente o combinati.

| tempi di stagionatura potranno essere determauetiriferimento alla maturazione in base al grdiddratazione della
miscela di calcestruzzo, agli usi locali, ecc.. Beterminare lo sviluppo della resistenza e la tdudella stagionatura
del calcestruzzo si fara riferimento al prospefal&lla norma UNI EN 206-1.

L'appaltatore deve quindi garantire un adeguataeogerdi stagionatura protetta, iniziato immediatateedopo aver
concluso le operazioni di posa in opera, il caltezio potra raggiungere le sue proprieta potenzéla massa e in
particolare nella zona superficiale.

La protezione consiste nell'impedire, durante Eefaiziale del processo di indurimento:

a) I'essiccazione della superficie del calcestruzmyché I'acqua & necessaria per l'idratazione eelento e, nel caso
in cui si impieghino cementi di miscela, per il gredire delle reazioni pozzolaniche; inoltre peitaee che gli strati
superficiali del manufatto indurito risultino poro&’essiccazione prematura rende il copriferrompeabile e quindi
scarsamente resistente alla penetrazione dellersmsaggressive presenti nell’lambiente di espamzio

b) il congelamento dell’acqua d’impasto prima cheailcestruzzo abbia raggiunto un grado adeguattddrimento;

c¢) che i movimenti differenziali, dovuti a differende temperatura attraverso la sezione del manyfatémo di entita
tale da generare fessure.

| metodi di stagionatura proposti dal Progettistarednno essere preventivamente sottoposti all'eskinBirettore dei
lavori che potra richiedere le opportune verifisperimentali.

Tutte le superfici delle strutture gettate dovramssere mantenute umide per almeno 15 gg. dopeitd gnediante
utilizzo di prodotti filmogeni applicati a spruzowvero mediante continua bagnatura con serie dizgatori d'acqua o
con altri idonei sistemi e comunque fino a 28 gg:limi caldi e secchi.

Per le solette é preferibile utilizzare i prodditthogeni citati o eseguire la bagnatura continuateginnovata. Qualora
il prodotto filmogeno venga applicato su una supirfdi ripresa, prima di eseguire il successivitgei dovra
procedere a ravvivare la superficie.
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Il metodo di stagionatura prescelto dovra assieucdnre le variazioni termiche differenziali nellzisee trasversale
delle strutture, da misurare con serie di termo@mppon provochino fessure o cavillature tali danpoomettere le
caratteristiche del calcestruzzo indurito. Taliigaioni termiche potranno essere verificate direétate nella struttura
mediante serie di termocoppie predisposte all'miadel cassero nella posizione indicata dal Prisggett

L'appaltatore dovra evitare congelamenti supeffiicta totali di strutture in c.a. sottili oppure ialzamenti di

temperatura troppo elevati con conseguente ablmattordelle proprieta del calcestruzzo indurito ¢cedo di strutture
massive.

Durante il periodo di stagionatura protetta si @wevitare che i getti di calcestruzzo subiscang witbrazioni e

sollecitazioni di ogni genere.

22.25 Disarmo delle strutture

Il disarmo deve avvenire per gradi ed adottandmpgportuni provvedimenti necessari ad evitare Bisco di azioni
dinamiche.

Il disarmo non deve avvenire prima che la resisteded conglomerato abbia raggiunto il valore nemgssn relazione
all'impiego della struttura all'atto del disarm@&ntendo anche conto delle altre esigenze progettuatistruttive; la
decisione é lasciata al giudizio del direttoreldeori.

Le operazioni di disarmo delle strutture devoneeseseguite da personale specializzato, dopoliambzione del
direttore dei lavori. Si dovra tenere conto e gnestattenzione che sulle strutture da disarmarevi@mano carichi
accidentali e temporanei e verificare i tempi diumazione dei getti in calcestruzzo.

Il disarmo di armature provvisorie di grandi opgrali:

- centine per ponti ad arco;

- coperture ad ampia luce e simili,

- altre opere che non rientrano negli schemi diagrrente,

deve essere esegquito:

- con cautela,

- da operai pratici,

- sotto la stretta sorveglianza del capo cantiere,

- solo dopo l'autorizzazione del direttore dei layo

E vietato disarmare le armature di sostegno se strllitture insistono carichi accidentali e tempera

Il disarmo deve essere eseguito ad avvenuto inémtiondel calcestruzzo, le operazioni non devonequare danni e
soprattutto agli spigoli delle strutture.

L’appaltatore non puo effettuare il disarmo detteitsure entro giorni dalla data di esecuzidal getto.

Il caricamento delle strutture in c.a. disarmateedessere autorizzato dalla Direzione dei lavod deve valutarne
I'idoneita statica o in relazione alla maturazialet calcestruzzo ed i carichi sopportabili.

La direzione dei Lavori potra procedere alla misdedle deformazioni delle strutture dopo il disarmonsiderando
I'azione del solo peso proprio

In ogni caso per il disarmo delle strutture in sidara riferimento alle norme:
D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 Norme per la prevenzione degli infortuni suldeo nelle costruzioni;
UNI EN 206-1- Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, prathgze conformita.

Tabella 57.1. Tempi minimi per del disarmo delle strtture in c.a. dalla data del getto.

Calcestruzzo normale Calcestruzzo ad alta resistenza
(giorni) (giorni)
Sponde dei casseri di travi e pilastri 3 2
Solette si luce modesta 10 4
Puntelli e centine di travi, archi e volte 24 12
Strutture a sbalzo 28 14

Art. 23. Armature degli elementi strutturali in cemento armato

23.1 Controllo del peso e della sezione
Per il controllo del peso effettivo da ogni partitavranno essere prelevati dei campioni di bartal@a risultassero
sezioni effettive inferiori a quelle ammesse datikeranze previste nel D.M. attuativo della Leggel086/1971 il
materiale verra rifiutato e subito allontanato clatiere.
Qualora il peso effettivo risultasse inferiore 808 di quello teorico e fosse accettabile in baketalleranze previste
nel D.M. 14 settembre 2005, dovranno essere aggimmbdificando i disegni di progetto e informantiDirettore dei
lavori) barre in quantita sufficiente a realizzanea sezione di acciaio non inferiore a quella tavdal progetto
esecutivo originariamente approvato.
Non esiste tolleranza sul peso teorico di campgpezzolato del diametro nominale dell’acciaio ¢ostite I'armatura
delle strutture.
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23.2 Giunzioni e saldature
Eventuali giunzioni, quando non evitabili, dovrarewsere realizzate manicotti filettati.
L'appaltatore dovra consegnare preventivamente i@ttBre dei Lavori schede tecniche dei prodotté éhtende
utilizzare.
L'impiego di saldature non € di norma consentifmué essere applicato per le gabbie di armaturpaledi fondazione
e in casi speciali dietro autorizzazione dellaziore dei lavori.
Per le gabbie di armatura dovranno comunque es$fettuati prelievi barre con elementi di stafféddséi da sottoporre
a prove di trazione presso i laboratori di cuiatl’ 59 del D.P.R. n. 380/2001 con lo scopo difisaie che la saldatura
non abbia provocato una riduzione di resistenzie heairre.
Negli altri casi, le modalita di saldatura, che alew essere descritte in apposita procedura redattappaltatore,
devono essere approvate dalla direzione dei lgroria dell’inizio delle attivita.
Nel corso dei lavori il Direttore dei lavori, peiugtificati motivi, potra comunque richiedere uiter prove di controllo
sulle saldature eseguite.

23.3 Armature minime degli elementi strutturali in c.a
23.3.1 Generalitd
Le armature di elementi strutturali in c.a devorspettare le dimensioni minime stabilite dal pubt@6 delle norme
tecniche emanate con D.M. 14 settembre 2005.

23.3.2 Copriferro e interferro

L'armatura resistente deve essere adeguatamemétipicall'ambiente esterno dal conglomerato.

Comunque la superficie dell'armatura resistentecjpale, per le varie sollecitazioni prevalentiyel@listare dalle facce
esterne del conglomerato cementizio di almeno 20 mm

Tali misure vanno congruentemente aumentate in idaez della porosita del calcestruzzo, dell'aggussi
dell'ambiente e della sensibilita dell'armatura abbrrosione.

Art. 24. Esecuzione delle pavimentazioni

24.1 Definizioni
Si intende per pavimentazione un sistema ediliziente quale scopo quello di consentire o migliofateansito e la
resistenza alle sollecitazioni in determinate cpioai di uso.
Esse si intendono convenzionalmente suddivise setie@enti categorie:
- pavimentazioni su strato portante;
- pavimentazioni su terreno (cioe dove la funzidnstrato portante del sistema di pavimentazioseodta dal terreno).

24.2 Strati funzionali
Quando non & diversamente descritto negli altriudwmti progettuali (0 quando questi non sono seffilemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categeopracitate sara composta dai seguenti straticiali.
a) La pavimentazione su strato portante avra quaietdi o strati fondamentali:
- lo strato portante, con la funzione di resisteafle sollecitazioni meccaniche dovute ai carjghimanenti o di
esercizio;
- lo strato di scorrimento, con la funzione di gensare e rendere compatibili gli eventuali scagrithdifferenziali tra
strati contigui;
- lo strato ripartitore, con funzione di trasmegtallo strato portante le sollecitazioni meccaeighpresse dai carichi
esterni qualora gli strati costituenti la pavimeitae abbiano comportamenti meccanici sensibilmdifterenziati;
- lo strato di collegamento, con funzione di a@aceril rivestimento allo strato ripartitore (o paorte);
- lo strato di rivestimento con compiti estetiaigesistenza alle sollecitazioni meccaniche, attie, ecc.).
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste i seguenti strati possono dimenfondamentali:
- strato di impermeabilizzante con funzione diedalla pavimentazione una prefissata impermealalitequidi ed ai
vapori;
- strato di isolamento termico con funzione ditpor la pavimentazione ad un prefissato isolamimtoico;
- strato di isolamento acustico con la funzionpattare la pavimentazione ad un prefissato isatdonacustico;
- strato di compensazione con funzione di compengaote, le pendenze, gli errori di planarita ednéualmente
incorporare impianti (questo strato frequenteméatanche funzione di strato di collegamento).
b) La pavimentazione su terreno avra quali elemestiati funzionali:
- il terreno (suolo) con funzione di resistere abllecitazioni meccaniche trasmesse dalla patameme;
- strato impermeabilizzante (o drenante);
- lo strato ripartitore;
- strati di compensazione e/o pendenza;
il rivestimento.
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni possono essere previsti altri strati gl@mentari.
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24.3 Realizzazione degli strati
Per la pavimentazione su strato portante saratdtet la realizzazione degli strati utilizzando ateriali indicati nel
progetto, ove non sia specificato in dettaglio pedgetto od a suo complemento si rispetterannoréscpizioni
seguenti;
1) per lo strato portante a seconda della soluzemstruttiva adottata si fara riferimento alle gresoni gia date nel
presente capitolato sulle strutture di calcestrustoitture metalliche, sulle strutture miste aicc&calcestruzzo, sulle
strutture di legno, ecc.
2) per lo strato di scorrimento a seconda dellazohe costruttiva adottata si fara riferimente gtescrizioni gia date
per i prodotti quali la sabbia, membrane a bastetiia o bituminosa, fogli di carta o cartone, gssili o pannelli di
fibre, di vetro o roccia. Durante la realizzaziosiecurera la continuita dello strato, la correttarrapposizione, o
realizzazione dei giunti e I'esecuzione dei baigiolti, ecc.
3) per lo strato ripartitore a seconda della soluicostruttiva adottata si fara riferimento alleggrizioni gia date per i
prodotti quali calcestruzzi armati 0 non, malte eatizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo aomanon, lastre o
pannelli a base di legno. Durante la realizzazisneurera oltre alla corretta esecuzione dellotstia quanto a
continuita e spessore, la realizzazione di giumtoedi e dei punti di interferenza con elementiticali 0 con passaggi
di elementi impiantistici in modo da evitare azianeccaniche localizzate od incompatibilita chimfigiche. Sara
infine curato che la superficie finale abbia canagtiche di planarita, rugosita, ecc. adeguatdgstrato successivo.
4) per lo strato di collegamento a seconda dellazgme costruttiva adottata si fara riferimentte girescrizioni gia
date per i prodotti quali malte, adesivi organid eon base cementizia e nei casi particolari piescrizioni del
produttore per elementi di fissaggio, meccaniciatitb tipo. Durante la realizzazione si curera ifarme e corretta
distribuzione del prodotto con riferimento agli speri e/o quantitd consigliate dal produttore indmala evitare
eccesso da rifiuto od insufficienza che pud prowecxarsa resistenza od adesione. Si verifichel&enche la posa
avvenga con gli strumenti e nelle condizioni amtaBrftemperatura, umidita) e preparazione dei supguggeriti dal
produttore.
5) per lo strato di rivestimento a seconda dellazione costruttiva adottata si fara riferimentie qrescrizioni gia date
nell'articolo “Prodotti per pavimentazione”. Durant fase di posa si curera la corretta esecuziegdi eventuali
motivi ornamentali, la posa degli elementi di coaet@imento e/o accessori, la corretta esecuziongiwai, delle zone
di interferenza (bordi, elementi verticali, ecconohé le caratteristiche di planarita 0 comunqute d®nformazioni
superficiali rispetto alle prescrizioni di progettmnché le condizioni ambientali di posa ed i tedipnaturazione.
6) per lo strato di impermeabilizzazione a secarttmabbia funzione di tenuta all'acqua, barriesateermo al vapore
valgono le indicazioni fornite per questi stratiaaticolo sulle coperture continue.
7) per lo strato di isolamento termico valgononidi¢azioni fornite per questo strato all'articoltles coperture piane.
8) per lo strato di isolamento acustico a secordla doluzione costruttiva adottatasi fara rifeniieeper i prodotti alle
prescrizioni gia date nell'apposito articolo. Dueafa fase di posa in opera si curera il rispetidledindicazioni
progettuali e comunque la continuita dello stratwn da corretta realizzazione dei giunti/sovrapposiz la
realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e penti di interferenza con elementi verticali (nelso di pavimento
cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contentitti gli strati sovrastanti). Sara verificatei wasi dell'utilizzo di
supporti di gomma, sughero, ecc., il corretto posamento di questi elementi ed i problemi di cotilplita
meccanica, chimica, ecc., con lo strato sottosts@vrastante.
9) per lo strato di compensazione delle quote valge prescrizioni date per lo strato di collegatogper gli strati
sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli §seri maggiori a 20 mm).

24.4 Materiali
Per le pavimentazioni su terreno la realizzazidegli strati sara effettuata utilizzando i materiadlicati nel progetto,
ove non sia specificato in dettaglio nel progetttacsuo complemento si rispetteranno le presciisieguenti:
1) per lo strato costituito dal terreno si provuedalle operazioni di asportazione dei vegetalekodstrato contenente
le loro radici o comunque ricco di sostanze ordamicSulla base delle sue caratteristiche di poatalimite liquido,
limite plastico indice di plasticita, massa volumi@cc. si procedera alle operazioni di costipamennh opportuni
mezzi meccanici, alla formazione di eventuale coore e/o sostituzione (trattamento) dello straipesiore per
conferirgli le necessarie caratteristiche meccamiehdi deformabilita, ecc. In caso di dubbio otestazioni si fara
riferimento alla normaJNI 8381 e/o alle seguenti norngulle costruzioni stradali, CNR b.u. n. 92, 14146 ,1UNI
CNR 10006
2) per lo strato impermeabilizzante o drenantesi fiferimento alle prescrizioni gia fornite penateriali quali sabbia,
ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella nortidl 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle coginizstradali) ed
alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessutiofgssili). Per I'esecuzione dello strato si adatteo opportuni
dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrist modo da conferire allo strato resistenza meicea resistenza al
gelo, limite di plasticita adeguati. Per gli stradializzati con geotessili si curera la continudgllo strato, la sua
consistenza e la corretta esecuzione dei bordi pu di incontro con opere di raccolta delle aegstrutture verticali,
ecc. In caso di dubbio o contestazione si fardinifento allaUNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.
3) per lo strato ripartitore dei carichi si farderimento alle prescrizioni contenute sia per ienati sia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di gthtzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizidella UNI 8381 e/o
alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In geteisi curera la corretta esecuzione degli spedaacontinuita degli
strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e denti particolari.
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4) per lo strato di compensazione e/o pendenzamalde indicazioni fornite per lo strato ripartiggre ammesso che
€ss0 sia eseguito anche successivamente allo sipartitore purché sia utilizzato materiale ideatio comunque

compatibile e siano evitati fenomeni di incompaitiifisica o chimica o0 comunque di scarsa aderelmaita ai tempi

di presa, maturazione e/o alle condizioni climatieh momento dell'esecuzione.

5) per lo strato di rivestimento valgono le indicem fornite nell'articolo sui prodotti per pavintaaione (conglomerati
bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, eccirate I'esecuzione si curera a secondo della isokizostruttiva

prescritta dal progetto le indicazioni fornite gmbgetto stesso e comunque si curera, in partieplar continuita e

regolarita dello strato (planarita, deformaziorgdl), pendenze, ecc.) I'esecuzione dei bordi epdati particolari. Si

curera inoltre l'impiego di criteri e macchine sa#o le istruzioni del produttore del materiale edispetto delle

condizioni climatiche e di sicurezza e dei temppidisa e maturazione.

24.5 Controlli e aggiornamento del piano di manutenzioe#'opera
Il direttore dei lavori per la realizzazione dgil@vimentazioni operera come segue:
a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con nifemto ai tempi ed alle procedure) verifichera \iea ¢he i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraesuielle prescritte ed inoltre, almeno per glitsfpal significativi
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunque con lafone che é attribuita
all'elemento o strato realizzato. In particolarerifighera: il collegamento tra gli strati; la reatazione dei
giunti/sovrapposizioni per gli strati realizzatircpannelli, fogli ed in genere con prodotti prefatinla esecuzione
accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove coithieste lavorazioni in sito verifichera con ggici metodi da
cantiere:
- le resistenze meccaniche (portate, punzonantesistenze a flessione);
- adesioni fra strati (o quando richiesto 'esiggedi completa separazione);
- tenute all'acqua, all'umidita, ecc.
b) a conclusione dei lavori eseguira prove (anafle focalizzate) di funzionamento formando batteditiacqua,
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. chaaisignificativi delle ipotesi previste dal progett dalla realta.
Il direttore dei lavori raccogliera in un fascicaldocumenti progettuali piu significativi, eventuschede di prodotti,
nonché le istruzioni per la manutenzione ai finil'megrazione o aggiornamento del piano di manatene
dell'opera.

Art. 25. Giunti di dilatazione

25.1 Giunti di dilatazione per pavimenti
25.1.1 Pavimenti
Il giunto di dilatazione per pavimenti (piastrelimarmi, clinker, ecc.) deve essere costituito dafilpr portante in
alluminio con alette d’ancoraggio perforate. L'alta di montaggio deve essere di ...... mm.
La guarnizione elastica deve essere in neopremgeecambiabile, resistente all'usura, agli agettasferici, alla
temperatura da...... °C (da - 30°C a +120 °C), agliaglli acidi e alle sostanze bituminose.
Le alette del profilo portante in alluminio devomegsere fissate al massetto di sottofondo conevitisselli ad
espansione tipo ....... ad intervalli di 30 cm su @&mipi i lati. Il sottofondo su entrambi i lati delugto deve essere
preparato con malta antiritiro per una larghezzarda 10 cm.
La guarnizione prima della collocazione deve es&eme lubrificata con una soluzione di acqua saponaa sua
installazione deve avvenire partendo da un’esteedet profilo metallico. Le guide del profilo devmessere pulite da
polvere o altre eventuali impurita.

25.1.2 Pavimenti finiti

Il giunto di dilatazione per pavimenti finiti devessere costituito da profilo portante in allumirdion alette

d’ancoraggio perforate. La guarnizione elasticaedessere in neoprene e intercambiabile, resistdhtsura, agli

agenti atmosferici, alla temperatura da...... °C (88°C a +120 °C), agli oli, agli acidi e alle sasta bituminose. La
guarnizione elastica puo essere anche in PVC dpecia

Le alette del profilo devono essere installatepsimento finito con viti a tasta svasata e tasadlespansione.

Art. 26. Sistema di atterraggio per aereomobili ad ala rotate

26.1 La piazzola di atterraggio
La piazzola di atterraggio dell'elisoccorso verraalizzata adottando i riferimenti normativi che idamo
dall'applicazione del DM 01.02.2006, contenenterégolamento di attuazione della Legge 518/1968a Eswa
costituita da una piastra di calcestruzzo, armatodoppia rete elettrosaldata @8 con passo 10x1@e@mspessore di
30 cm e con pendenza prossima al 2%, dal centsm\J&sterno, per I'allontanamento delle acque oréthe. Infatti
oltre il limite dei 26 mt, costituenti I'area di pdo e decollo e delimitati da una fascia di o®lbianco, & previsto la
posa di una canaletta interrato, con soprastargkagin metallo carrabile, per la raccolta acque.
La restante parte di basamento posta oltre laigttigh avra anch’essa pendenza del 2% verso ibmlimaccolta.
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Il pacchetto di fondazione della piastra deve péene di ottenere un coefficiente di Winklerx=KLO0000 KN/m3
(10Kg/cm3). Si dovra in particolar modo controllasiee a fondo scavo ed a vari livelli nel pacchetbstituente la
pavimentazione si raggiungano sufficienti valornebdulo di compressione MD. In dettaglio:

- Sottofondo: MD-25 KN/m2 ; qualora non si ottenesse tale valora eftettuare un intervento di bonifica del

sottosuolo;

- Misto granulare naturale di spessore 30cm con urABKN/m2;

- Misto granulare stabilizzato di spessore 20cm coiMD>80 KN/m2;

- Magrone di spessore 10cm con un coeff. di WinkkerlQ0000 KN/m3.

La piastra sara dimensionata in base ad un carigfedmento pari a P=5000 kg, derivato dal pesassimo al decollo
dell’elicottero piu significativo attualmente impiato, Negli elaborati di calcolo e verifica struétle si terra conto
dello schema di carico verticale riportato nel maau.C.A-O. Doc. 9261 AN/903/2 delle elistazionhe prevede i
seguenti criteri:

- atterraggio dinamico coefficiente 1.5 P;

- Atterraggio di emergenza coefficiente 1,66 P;

- Carico totale verticale da assumere coefficierieR2,

- Sovraccarico di 50 kg/mq;

- Considerando che durante I'atterraggio I'elicotteottopone la piazzola ad un’azione orizzontale @&x,5 P

in ogni direzione da ripartire su due impronteatistdue metri (carrello a pattini) ovvero su trdicarrello a
triciclo);

- Verifica al punzonamento del carico locale effatiumssumendo un’area di contatto pari a 64,5x102.mm
Nell'area di sicurezza perimetrale esterna allazméa saranno annegati nel getto di calcestruppzietti, le tubazioni
e gli involucri/telai a perdere necessari all'itisizione ed al collegamento elettrico dei dispusiti segnalazione ed
illuminazione di seguito descritti.

26.2 Collaudi
Collaudo tecnologico dei materiali
La Direzione dei Lavori si riserva la facolta def@vare campioni da sottoporre a prova presso dawordi sua scelta
ogni volta che lo ritenga opportuno.

26.3 Prove di carico e collaudo statico delle strutture
Prima di sottoporre le strutture alle prove di caridopo la loro ultimazione in opera e, di reggéama che sia
applicata I'eventuale vernice, verra eseguita déepdella Direzione dei Lavori un'accurata visitelpninare di tutti i
profili per constatare che il montaggio e I'asseahinla siano state eseguite in conformita ai reldisegni di progetto,
alle buone regole d'arte ed a tutte le prescrizibnbntratto.

Art. 27. Verniciature
27.1 Generalita
Ove previsto dal progetto, i profili in alluminiestituenti I'elisuperfice, dovranno essere proteitidiante verniciatura.
| cicli di verniciatura saranno preceduti da sp#atzwe meccaniche o sabbiature secondo le disposignpartite di
volta in volta dalla Direzione Lavori. | cicli dievniciatura saranno formati da un minimo di due inghrprodotti
verniciati monocomponenti indurenti per filmazioct@mica o filmazione fisica; le caratteristicheodimposizione dei
cicli da applicare sono le seguenti:

Caratteristiche vernice

La vernice dovra del tipo protettivo antiscivolopmecomponente, pronto all’'uso con dei granuli dingta compresi
per superfici da esterno. La vernice dovra formar@ membrana elastica flessibile e resistenteleerst acqua, acidi,
chimici e sfarinatura di pavimenti in cemento etii.aDi seguito le caratteristiche principali:

Tipologia: Poliuretanico monocomponente protetawdiscivolo/liscio

Colori standard: Tultti i colori ral.

Caratteristiche: finitura mono-componente luciddiysetanico con granuli di gomma in sospensione ip&rni ed
esterni.

Caratteristiche di resistenza: Agenti acidi, chimggalini, idrocarburi e condizioni atmosferichegagssive, alta
durabilita, elastico, flessibile ed impermeabilaioBa aderenza a superfici come metallo, legno, cEmelastica,
vetroresina e gomma

Campi d’'impiego: ogni tipo di supporto interno estezno. Preparazione del supporto: La superfici¢rattare deve
essere perfettamente pulita e sgrassata, rimuovgradsi, oli, polvere ed altri contaminanti, seassario applicare
quindi il primer idoneo seguendo tassativamentade&azioni d’applicazione del produttore del prim&emperatura di
applicazione: tra 5° e 30° C. Numero di mani: mioich due o piu, secondo le esigenze attrezzatypplidazione: a
rullo o a spruzzo: Essiccazione: calpestabile: re8 m profondita: 4-7 gg. Resistenza alla tempeeat-40° c fino a
130° ¢ Resistenza UV: nessun cambiamento dopo d8®@uv Percentuale voc: <309g/l Coefficiente didne:
ASTM D-2047 ASTM D1984/83: > 0,5 Resistenza allatione: Taber Abrasion Resistance ASTM d 4060-90
Resistenza alla rottura: ASTM D638: Sopra la norridongazione: ASTM D638: Elongazione > 300 %
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Infammabilita: ASTM E 84 -91 a. sopra la normaaRene al fuoco: Certificazione CSTB: Classe M1rtiieazione
LAPI e RINA: Classe 1 Civile e Omologazione Navale.

Preparazione del supporto.La preparazione dei profili di alluminio dovra esseseguita dall'lmpresa mediante
spazzolatura meccanica o sabbiatura, fino ad eiznome di tutte le parti ossidate che presentimossccoesione e/o
aderenza con il supporto. Il tipo di pulizia: spalatura meccanica e sabbiatura, dovra essere dafgednettere un
ottimo attacco della mano di fondo del ciclo dinieratura e dovra essere approvato dalla Direzicaeori. Tale
approvazione non ridurra comunqgue la responsaliiffiimpresa relativa al raggiungimento dei regjuinali del
ciclo di verniciature anticorrosive in opera.

Applicazione primer. Prima dell’applicazione della vernice, I'impresayvedera ad applicare una mano di primer
aggrappante per garantire I'aderenza della veraicerofili in alluminio. Il primer dovra avere cdteristiche
compatibili con la vernice.

Prove di accettazione dei prodottill colore di finitura sara indicato dalla Direzehavori; i pigmenti necessari per il
raggiungimento del tono di colore richiesto dovimmssere, nella scheda riportante le caratteresti¢cltomposizione,
sottratti alla quantita percentuale di solventent@ulata la rispondenza del rivestimento con leattaristiche di
resistenza richieste, i prodotti componenti il @ishranno identificati mediante analisi spettrafwetrica all'infrarosso.
La Direzione Lavori potra fare accertare in ognimemto sui prodotti presenti in cantiere la corrigpenza delle
caratteristiche di resistenza, di composizione epfilicazione accertate in fase di gara e/o ripmedgli spettri IR su
detti materiali. Tali spettri dovranno essere ugaajuelli ricavati dai campioni.

Art. 28. Recinzione metallica
La recinzione metallica andra installata lungo ohfine dell’area di pertinenza dell’elisuperficea lbarriera sara
costituita da una serie di sostegni in profilataatiieo vibro infissi nel terreno e da una grigtizetallica collegata ai
sostegni a mezzo di appositi giunti. La rete mietlavra maglia quadrata da 50 mm, con i fili dedige realizzati in
acciaio zincato con spessore non inferiore a 2 nmaglia
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Capitolo 5
MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI IMPIANTI

Art. 29. Impianti elettrici

29.1 Qualita dei materiali
| materiali e gli apparecchi relativi agli impiamtiettrici devono essere rispondenti alle presanizprogettuali; devono
avere le caratteristiche tali da resistere all®razineccaniche, corrosive, termiche e all'umiddfie quali potranno
essere esposti durante I'esercizio
Dovranno essere rispondenti alle norme CEI, UNIeetabelle di unificazione UNEL vigenti in mateae queste, per
detti materiali e apparecchi risultassero publdieatorrispondere alle specifiche prescrizioni ptggli.
La rispondenza dei materiali e degli apparecchirél@ssere attestata, ove previsto, dalla presegizeodtrassegno
dell'lstituto Italiano del Marchio di Qualita (IMQ di contrassegno equipollente (ENEC-03).

29.1.1 Norme di riferimento

| materiali elettrici devono essere conformi allgdi e regolamenti vigenti, in particolare:

- D.P.R. 27 aprile 1955, n. 547 Norme per la prevenzione degli infortuni sulday,

- Legge 1° marzo 1968, n. 186 Disposizioni concernenti la produzione di matiriapparecchiature, macchinari,
installazioni e impianti elettrici ed elettronici;

- Legge 18 ottobre 1977, n. 791 Attuazione della direttiva del consiglio dell@i@unita europee (n. 72/23/CEE)
relativa alle garanzie di sicurezza che deve pesseill materiale elettrico destinato ad esserézméito entro alcuni
limiti di tensione;

- D.M. 10 aprile 1984- Disposizioni per la prevenzione e I'eliminaziathe radiodisturbi provocati dagli apparecchi di
illuminazione per lampade fluorescenti muniti dirger;

- Legge 9 gennaio 1989, n. :3Disposizioni per favorire il superamento e I'etiazione delle Barriere Architettoniche
negli edifici privati;

- Legge 17 aprile 1989, n. 150Attuazione della direttiva 82/130/CEE e normansitorie concernenti la costruzione e
la vendita di materiale elettrico destinato ad essélizzato in atmosfera esplosiva;

- D.M. 14 giugno 1989, n. 236 Prescrizioni tecniche necessarie a garantiredssibilita, I'adattabilita e la visitabilita
degli edifici privati e di edilizia residenziale Ipblica sovvenzionata e agevolata, ai fini del sapemto e
dell'eliminazione delle barriere architettoniche;

- Legge 5 marzo 1990, n. 46Norme per la sicurezza degli impianti;

- D.P.R. 6 dicembre 1991, n. 447Regolamento di attuazione della legge 5 marzd®18946, in materia di sicurezza
degli impianti;

- D.M. 22 febbraio 1992- Modello di dichiarazione di conformita;

- D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 Regolamento di attuazione della direttiva 89/CHI relativa ai prodotti da
costruzione;

- D.Lgs. 25 novembre 1996, n. 626Attuazione della direttiva 93/68/CEE, in matediamarcatura CE del materiale
elettrico destinato ad essere utilizzato entranidimiti di tensione;

- D.P.R. 30 aprile 1999, n. 162 Regolamento recante norme per l'attuazione dhitttiva 95/16/CE sugli ascensori e
di semplificazione dei procedimenti per la conaassidel nulla osta per ascensori e montacarichigimd della relativa
licenza di esercizio;

- D.P.R. 22 ottobre 2001, n. 462 Regolamento di semplificazione del procedimepeola denuncia di installazioni e
dispositivi di protezione contro le scariche atneoghe, di dispositivi di messa a terra di impiagiéttrici e di impianti
elettrici pericolosi;

- D.M. 10 marzo 2005 Classi di reazione al fuoco per i prodotti dataogone da impiegarsi nelle opere per le quali &
prescritto il requisito della sicurezza in casacgindio;

- D.M. 15 marzo 2005- Requisiti di reazione al fuoco dei prodotti dzsituzione installati in attivita disciplinate da
specifiche disposizioni tecniche di prevenzionei in base al sistema di classificazione europeo;

- D.M. 28 aprile 2005- Approvazione della regola tecnica di prevenzioendi per la progettazione, la costruzione e
I'esercizio degli impianti termici alimentati dansbustibili liquidi.

29.2 Oneri specifici per I'appaltatore
L'appaltatore ha I'obbligo di fornire depliant e epossibile campioni di almeno tre marche di ogmnponente
dellimpianto per consentire la scelta al direttdes lavori.
Per i corpi illuminanti I'appaltatore dovra forniegpositi campioni, da conservare in appositi lodamnateriali non
accettati dovranno essere sostituiti ed allontatedtcantiere.
L'appaltatore dovra curare gli impianti elettriand alla conclusione del collaudo tecnico-ammimitio, prevenendo
eventuali danneggiamenti durante I'esecuzionealirl.
Le eventuali difformita degli impianti rispetto a@llprescrizioni progettuali esecutive dovranno esssrgnalate
tempestivamente al direttore dei lavori.
L'appaltatore dovra fornire al direttore dei lavtutta la documentazione integrativa per I'aggioneato del piano di
manutenzione dell’'opera.
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29.3 Modalita di esecuzione degli impianti
Gli impianti elettrici dovranno essere realizzatendo le prescrizioni contrattuali e la correttanfca da personale
adeguato alla tipologia degli impianti, addestmatiotato delle necessarie attrezzature.
In generale I'appaltatore dovra seguire le indioaizscritte del direttore dei lavori in caso di plemi di interpretazione
degli elaborati progettuali esecutivi.
Gli impianti elettrici devono essere realizzatconformita alla legge n. 186 del 1° marzo 1968.
In particolare, ai fini della prevenzione degliémdi, gli impianti elettrici:
- non devono costituire causa primaria di incera@ esplosione;
- non devono fornire alimento o via privilegiata pliopagazione degli incendi. Il comportamento alctu della
membratura deve essere compatibile con la spedéistinazione d'uso dei singoli locali;
- devono essere suddivisi in modo che un eventgadsto non provochi la messa fuori servizio dédllio sistema
(utenza);
- devono disporre di apparecchi di manovra ubiratosizioni “protette” e devono riportare chiaralicazioni dei
circuiti cui si riferiscono.
La rispondenza alle vigenti norme di sicurezza desaere attestata con la procedura di cui alleelegg6 del 5 marzo
1990 e successivi regolamenti di applicazione.
Al termine dell'esecuzione degli impianti I'appdtiee dovra rilasciare l'apposito certificato di dommita
dell'impianto come previsto dalla legge n. 46/1990.

29.4 Cavi e conduttori
29.4.1 Definizioni
Si premettono le seguenti definizioni:
— cavo: si indicano tutti i tipi di cavo con o sanmvestimento protettivo;
— condutture: si indicano i prodotti costituiti dao o piu cavi e dagli elementi che ne assicuragoritenimento, il
sostegno, il fissaggio e la protezione meccanica.
In relazione al tipo di funzione nella rete di adintazione, le condutture in partenza dal quadrengés B.T. nella rete
di distribuzione, si possono suddividere nelle segicategorie:
— di distribuzione attraverso montante: a sviluppevalentemente verticale;
— di distribuzione attraverso dorsali: a sviluppevalentemente orizzontale;
— di distribuzione diretta agli utilizzatori.

29.4.2 Posa in opera delle condutture

La posa in opera della conduttura puo essere in:

— tubo: costituita da cavi contenuti in un tubotpttivo il quale pud essere incassato, o0 in vistaerrato;

— canale costituita da cavi contenuti entro uneoitdre prefabbricato con coperchio;

— vista: nella quale i cavi sono fissati a pareseffitto per mezzo di opportuni elementi (es. figtbe o collari);

— condotto: costituita da cavi contenuti entro talisce o continue ottenute costruzione dellettstre murarie o entro
manufatti di tipo edile prefabbricati o gettatiapera;

— cunicolo: costituita da cavi contenuti entro taw altro passaggio non praticabile con chiuswhile;

— su passerelle: costituita da cavi contenuti emtrsistema continuo di elementi di sostegno seaparchio;

— galleria: costituita da cavi contenuti entro taa altro passaggio praticabile.

29.4.3 Prescrizioni relative alle condutture

— la distribuzione deve essere eseguita con dtipavi indicati nei disegni progettuali;

— la posa di cavi direttamente sotto intonaco namenessa;

— i cavi installati entro tubi devono poter essaeralmente sfilati e re-infilati;

- i cavi installati dentro canali, condotti, curlicpasserelle, gallerie devono poter essere fagibe posati e rimossi;

— i cavi posati in vista devono essere, ove necessalel rispetto delle norme, protetti da danm@ggnti meccanici.

— per tutti i tipi di condutture devono essere osse le seguenti prescrizioni:

- il percorso deve essere ispezionabile (nel casmodtanti cid deve essere possibile almeno ad jpignio);

- le condutture relative ai circuiti di energia@ dircuiti ausiliari devono essere separati ddlgdei circuiti telefonici;

- negli ambienti ordinari il diametro interno debt utilizzati per la posa dei conduttori, deveezesalmeno 1,3 volte
maggiore del diametro del cerchio circoscrittoaiicontenuti, con un minimo di 10 mm;

- negli ambienti speciali tale diametro interno elezssere almeno 1,4 volte maggiore del diametrocdethio
circoscritto ai cavi contenuti, con un minimo di hén;

- il coefficiente di riempimento deve essere parassimo a 0,5 per gli scomparti destinati ai gaerienergia;

— i coperchi dei canali e degli accessori devorseesasportabili per mezzo di un attrezzo, quanodo s portata di
mano (CEI 64-8);

— il conduttore di neutro non deve essere comuyria aircuiti;

— il conduttore che svolge la doppia funzione ditpzione e neutro (PEN) deve avere la colorazioaklogrerde e
fascette terminali blu chiaro, oppure coloraziohedhiaro e fascette terminali giallo-verde;

- le masse dei componenti del sistema devono patgisgare affidabilmente al conduttore di prote® e deve poter
essere garantita la continuita elettrica dei vamponenti metallici del sistema;

— i colori distintivi dei conduttori o dei cavi ypolari e multipolari sono prescritti dalla tabe@&I|-UNEL 00722,
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- per l'individuazione dei cavi unipolari sotto fneamediante simboli si applicano, ove necess&idlormeCEl 16-
1
— i colori distintivi dei conduttori di fase, se gmibile, devono essere:

— per i circuiti a corrente alternata nero, marrone, grigio;

— per i circuiti a corrente continua rosso (polaitieo), bianco (polo negativo);

— i cavi di tipo A “Cavi con guaina per tensionimimali uguali o superiori a Uo/U 0,6/1 KV” sono dilper tutti i tipi
di condutture precedentemente indicate;

— i cavi di tipo B “Cavi senza guaina per tensioeninale Uo/U 450/750V” sono adatti solo per cotuhetin tubo, in
canaletta, canale o condotto non interrato;

— nel caso di condutture interrate, i cavi devoseeee adatti a detto tipo di impiego;

- per circuito di segnalamento e comando, si passisare cavi con tensione nomingl800/500V;

- nel dimensionamento dei cavi dei montanti e sudiesali, € opportuno tenere conto di maggioraziomiseguenti ad
utilizzi futuri;

I cavi di alimentazione delle utenze in ambiepgaali (per esempio: centrale di riscaldamentominazione esterna,
elevatori, cucine, ecc.) devono essere del tipogt@ina;

E consigliabile I'uso dei cavi di tipo non propatjdincendio e a bassissima emissione di fumi eya tossici e
corrosivi anche nelle situazioni installative nedjeali le relative norme impianti non li prevedooome obbligatori.
(tipo LSOK).

In funzione dei diversi riferimenti alla norn@EIl 20-22 occorre verificare la quantita di cavi raggrupfiabifasci.

29.4.4  Prescrizioni relative a condutture di impianti piaxlari

| cavi di alimentazione dei circuiti di sicurezzemdno essere indipendenti da altri circuiti.

| cavi dei circuiti a SELV devono essere instaltaihformemente a quanto indicato negli art. 411213528.1.1 della
CEIl 64-8.

| cavi dei circuiti FELV possono essere installatitamente ai cavi di energia.

| cavi di circuiti separati derivati 0 meno daldfermatore di isolamento devono essere indipendiandiltri circuiti.

29.45 Norme di riferimento

| cavi e le condutture per la realizzazione dedie di alimentazione degli impianti elettrici ugiatori devono essere
conformi alle seguenti norme:

—CEIl 11-17- Impianti di produzione, trasporto e distribuziatieenergia elettrica. Linee in cavo;

— CEIl 20-40- Guida per l'uso di cavi a bassa tensione;

— CEIl 64-8 - Impianti elettrici utilizzatori a tensione nomlaanon superiore a 1000 V in corrente alternatal8GD V

in corrente continua;

— CEl 16-1 - Individuazione dei conduttori isolati;

- CEl 20-22/2- Prove d’incendio su cavi elettrici;

- CEIl 20-22/3 - Metodi di prova comuni per cavi in condizioni idicendio. Prova di propagazione della famma
verticale di fili o cavi montati verticalmente astao;

— CEI-UNEL 00722 - Colori distintivi delle anime dei cavi isolati sggomma o polivinilcloruro per energia o per
comandi e segnalazioni con tensioni nominali UOdd superiori a 0.6/1 kV;

— CEI-UNEL 35024/1 - Cavi elettrici isolati con materiale elastomericatermoplasticoper tensioni nominali non
superiori a 1000 V in c.a. e 1500 V in c.c. Portiiteorrente in regime permanente per posa in aria;

— CEI-UNEL 35024/1 Ec- Cavi elettrici isolati con materiale elastomerizdermoplastico per tensioni nominali non
superiori a 1000 V in c.a. e 1500 V in c.c. Portiiteorrente in regime permanente per posa in aria;

— CEI-UNEL 35024/2 - Cavi elettrici ad isolamento minerale per tensimominali non superiori a 1000 V in c.a. e a
1500 in c.c. - Portate di corrente in regime peramas per posa in aria;

— CEI-UNEL 35026 - Cavi di energia per tensione nominale U sino aklvVlcon isolante di carta impregnata o
elastomerico o termoplastico. Portate di corremteegime permanente. Posa in aria ed interrata.

29.4.6  Sezioni minime dei conduttori

Il dimensionamento dei conduttori attivi (fase autne@) deve essere effettuato in modo da soddisfapgattutto le
esigenze di portata e resistenza ai corto cireuitimiti ammessi per caduta di tensione; in ogaso, le sezioni minime
non devono essere inferiori a quelle di seguiteifiate:

a) conduttori di fase:
— 1,5 mmz (rame) per impianti di energia;

b) conduttori per impianti di segnalazione:
— 0,5 mmz (rame);

¢) conduttore di neutro:

Il conduttore di neutro deve avere la stessa sezienconduttori di fase:

— nei circuiti monofase, qualunque sia la sezione dei conduttori;

- nei circuiti trifase quando la dimensione deidattori di fase sia inferiore od uguale a 16 mm?2
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Il conduttore di neutro, nei circuiti trifase coondluttori di sezione superiore a 16 mmz, pud aueeesezione inferiore
a quella dei conduttori di fase se sono soddistattéemporaneamente le seguenti condizioni:

- la corrente massima, comprese le eventuali awhenche si prevede possa percorrere il condutiareutro durante
il servizio ordinario, non sia superiore alla coteeammissibile corrispondente alla sezione ridddgaconduttore di
neutro.

- la sezione del conduttore di neutro sia almenalega 16 mm2.

d) conduttori di protezione:

Le sezioni del conduttore di protezione devonoresge

Se il conduttore di protezione non fa parte debasa conduttura dei conduttori attivi, la seziomeima deve essere:
— 2,5 mmz (rame) se protetto meccanicamente;

— 4,0 mmz2 (rame) se non protetto meccanicamente.

Per il conduttore di protezione di montanti o dbrgaincipali): la sezione non deve essere infeia 6 mm2.

€) conduttore di terra:

- protetto contro la corrosione ma non meccanicameote inferiore a 16 mmz in rame o ferro zincato:

— non protetto contro la corrosione, non inferiar25 mm? (rame) oppure 50 mm2 (ferro);

- protetto contro la corrosione e meccanicamentejuigsto caso le sezioni dei conduttori di terra dewono essere
inferiori ai valori della tabell@ EI-UNEL 3502. Se dall'applicazione di questa tabella risulta se&zione non unificata,
deve essere adottata la sezione unificata pitavaivalore calcolato.

f) conduttore PEN (solo nel sistema TN):
— non inferiore a 10 mm2 (rame);

0) conduttori equipotenziali principali:

- non inferiore a meta della sezione del conduttérprotezione principale dell'impianto, con un minirdi 6 mm?
(rame);

— non € richiesto che la sezione sia superiorerar@5(rame).

h) conduttori equipotenziali supplementari:

- fra massa e massa, non inferiore alla sezioneat@luttore di protezione minore; fra massa e masisarea sezione
non inferiore alla meta dei conduttori di protezpn

- fra due masse estranee 0 massa estranea e imgiiae@ non inferiore a:

- 2,5 mmz (rame) se protetto meccanicamente;

— 4 mmz (rame) se non protetto meccanicamente.

Questi valori minimi si applicano anche al collegato fra massa e massa e fra massa e massa estranea

29.5 Tubazioni di protezione dei cavi
Tutte le tubazioni di protezione dei cavi dovranessere di tipo flessibile in PVC nella serie pesant
antischiacciamento, di tipo e caratteristiche caypate nelle vigenti norme UNEL e CEl.
L'installazione o posa in opera delle tubazionpabtezione potra essere del tipo:
- a vista;
- incassati nelle muratura o nel massetto;
- annegati nelle strutture in calcestruzzo peokreizioni prefabbricate;
- interrati CEI EN 50086-2-4.
| tubi di protezione da collocare nelle pareti gdtttonaco potranno essere in PVC flessibile legd€El 23-14) o
flessibile pesanteQEIl 23-14). Le tubazioni sottotraccia dovranno essere catlén maniera tale che il tubo venga a
trovarsi totalmente incassato ad almeno 2 cm gellate finita. | tubi prima della ricopertura comlta cementizia
dovranno essere saldamente fissati sul fondo de#laalatura e collocati in maniera che non siataini@nte accostati
in modo da realizzare un interstizio da riempira Bomalta cementizia.
| tubi di protezione annegare nel massetto deNénpantazioni potranno essere in PVC flessibile pes&EI 23-14) o
in PVC rigido pesanteJEI 23-8).
| tubi di protezione da collocare in vista potraressere in: PVC rigido pesanteEl 23-8), PVC rigido flettato CEI
23-25e CEl 23-26), guaine CEI 23-25).
| tubi di protezione interrati potranno essere WCRigido pesante, PVC flessibile pesante, cavidgotuaine.
Negli ambienti speciali i tubi di protezione potnanessere in acciai€El 23-28) e in acciaio zincatd NI 3824-74.
Le tubazioni di protezione secondo le carattehistialla piegatura potranno essere:
- rigidi (CEI EN 50086-2-1;
- pieghevoli CEl EN 50086-2-3;
- pieghevoli/autorinvenentEl EN 50086-2-2;
- flessibili (CEl EN 50086-2-3.
Il grado di protezione dovra essere di IP XX (comminimo IP3X).
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29.5.1 Norme di riferimento

Le tubazioni di protezione dovranno rispettaredguenti norme:

- CEl EN 50086-1- Sistemi di tubi ed accessori per installaziostteiche. Prescrizioni generali;
- CEl EN 50086-2-1- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi dge accessori;

- CEl EN 50086-2-2- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi pieyoli e accessori;

- CEl EN 50086-2-3- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi fidsili e accessori;

- CEl EN 50086-2-4- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi inati;

- CEl EN 60529- Gradi di protezione degli involucri.

29.6  Quadri elettrici
29.6.1  Generalita
| quadri elettrici sono componenti dell'impiant@ttico che costituiscono i nodi della distribuzoslettrica, principale
e secondaria, per garantire in sicurezza la gestd®ilimpianto stesso, sia durante I'esercizioimado, sia nella
manutenzione delle sue singole parti.
Nei quadri elettrici sono contenute e concentratepparecchiature elettriche di sezionamento, cdmarrotezione e
controllo dei circuiti di un determinato locale rneg reparto, piano, ecc.
In generale i quadri elettrici vengono realizzaliss base di uno schema o elenco delle appareackiabn indicate le
caratteristiche elettriche dei singoli componemth garticolare riferimento alle caratteristiche maati, alle sezioni
delle linee di partenza e alla loro identificazice morsetti della morsettiera principale.
La costruzione di un quadro elettrico consiste 'asdemblaggio delle strutture e nel montaggio dacmfio delle
apparecchiature elettriche all'interno di involuoricontenitori di protezione e deve essere sengita §eguendo le
prescrizioni delle normative specifiche.
Si raccomanda, per quanto & possibile, che i podel quadri elettrici di piano o zona di uno ste=dificio siano
apribili con unica chiave.
Riferimenti normativi:
- CEI EN 60439-1
- CEI EN 60439-3
- CE EN 60529
- CEl 23-49,
- CEl 23-51;
- CEl 64-8.

29.6.2  Tipologie di quadri elettrici

In generale i quadri elettrici sono identificati rpgpologia di utilizzo e in funzione di questo goso avere
caratteristiche diverse che interessano la formajrhensioni, il materiale utilizzato per le stanét e gli involucri e i
sistemi di accesso alle parti attive e agli orghmiomando delle apparecchiature installate.

29.6.2.1 Quadro generale

Il quadro generale € il quadro che deve essereaatth all'inizio dell'impianto elettrico e precisamte a valle del
punto di consegna dell’energia.

| quadri generali, in particolare quelli con potenidevanti, devono essere installati in locali idatl accessibili solo al
personale autorizzato. Per quelli che gestiscowoope potenze e per i quali si utilizzano gli inwoi (isolante,
metallico o composto), € sufficiente assicurars Eaccesso alle singole parti attive interne slaguatamente protetto
contro i contatti diretti e indiretti e gli orgadi sezionamento, comando, regolazione ecc. sianesaibili solo con
'apertura di portelli provvisti di chiave o attaz equivalente.

Nel caso in cui sia necessario proteggere una t¢amdwal punto di consegna dell’ente distributairguadro generale
si dovra prevedere l'installazione a monte di uadjo realizzato in materiale isolante provvistaudidispositivo di
protezione.

29.7  Cassette di derivazione
Le cassette di derivazione devono essere di dimeinglonee all'impiego, potranno essere in materigblante o
metallico. La tipologia deve essere idonea ad essstallata a parete o ad incasso (pareti pieaesandwich o con
intercapedine), con caratteristiche che consertaptanarita il parallelismo.
Tutte le cassette di derivazione da parete, dowrassere in PVC pesante con grado di protezioaérdino IP 40 con
nervature e fori pre-tranciati per l'inserzione ldelubazioni, completi di coperchi con idoneo fggi@ ricoprenti
abbondantemente il giunto-muratura.
Le dimensioni delle cassette di derivazione datpaseno: larghezza ......... cm; altezza........ cm; proftandi.. cm.
Le dimensioni delle cassette di derivazione dasseaono: larghezza ......... cm; altezza........ cm; prafand.. cm.
Le cassette devono essere in grado di potere @matérmorsetti di giunzione e di derivazione préviglle norme
vigenti.
Le cassette destinate a contenere circuiti appemrtea sistemi diversi devono essere dotate di dppioseparatori.
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29.8  Giunzion
Le giunzioni e le derivazioni da effettuare esclasiente all'interno dei quadri elettrici e dellessette di derivazione,
devono rispettare le seguenti norme:
— CEI EN 60947-7-1
— CEI EN 60998-1,
— CEI EN 60998-2-2
— CEI EN 60998-2-3
— CEI EN 60998-2-4
| morsetti componibili su guida devono rispetta@&brmeEN 50022e EN 50035
| morsetti di derivazione volanti possono essendteg senza vite; a cappuccio; a perforazionealiainte.

29.8.1  Impianto di terra

L'impianto di terra deve essere composto dai setijetementi:

— dei dispersori;

— dei conduttori di terra;

— del collettore o nodo principale di terra;

— dei conduttori di protezione;

— dei conduttori equipotenziali.

L'impianto di messa a terra deve essere opportungmeordinato con dispositivi di protezione (imtra nel sistema
TT sempre con interruttori differenziali) posti somte dell'impianto elettrico, atti ad interrompeesnpestivamente
l'alimerntazione elettrica del circuito gusato &mso di eccessiva tensione di contatto .

L’ impianto deve essere realizzato in modo da petfettuare le verifiche e le misure periodicheassarie a valutarne
il grado d’efficienza.

29.8.1.1 Elementi dell'impianto di terra
29.8.1.1.1 Dispersore

Il dispersore € il componente dell'impianto cheveeper disperdere le correnti verso terra ed ergémente costituito
da elementi metallici quali: tondi, profilati, tyliastri, corde, piastre aventi dimensioni e cartiche in riferimento
alla normaCEl 64-8.

E economicamente conveniente e tecnicamente casigltilizzare come dispersori i ferri delle aromat nel
calcestruzzo a contatto del terreno.

Nel caso di utilizzo di dispersori intenzionalifiathé il valore della resistenza di terra rimamgatante nel tempo, si
deve porre la massima cura all'installazione ed pibfondita del dispersore da installarsi prefemniente all’esterno
del perimetro dell’edificio.

Le giunzioni fra i diversi elementi dei disperserifra il dispersore ed il conduttore di terra devessere effettuate con
morsetti a pressione, saldatura alluminotermicklasara forte o autogena o con robusti morsettiamiootti purché
assicurino un contatto equivalente.

Le giunzioni devono essere protette contro la gdore, specialmente in presenza di terreni padiocmnte aggressivi.

29.8.1.1.2 Conduttore di terra

Il conduttore di terra € il conduttore che collegalispersore al collettore (0 nodo) principale tdira, oppure i
dispersori tra loro; generalmente € costituito aledeittori di rame (o equivalente) o ferro.

| conduttori parzialmente interrati e non isolaéil derreno devono essere considerati come dispegpsorla parte
interrata e conduttori di terra per la parte ndarirata o isolata dal terreno.

Deve essere affidabile nel tempo, resistente éadlimpiego.

Possono essere impiegati:

— corde, piattine;

- elementi strutturali metallici inamovibili.

Le sezioni minime del conduttore di terra sonosugge nella seguente tabella.

Caratteristiche di posa del conduttore Sezioménna (mm?)
Protetto contro la corrosione (es. con una guaima non| 16 (rame)
meccanicamente 16 (ferro zincato)
Non protetto contro la corrosione 5 (Bame)

50 (ferro zincato)

29.8.1.1.3 Collettore (o nodo) principale di terra

In ogni impianto deve essere previsto (solitamewtkelocale cabina di trasformazione, locale comtaionel quadro
generale) in posizione accessibile (per effettlareerifiche e le misure) almeno un collettore @@ao) principale di
terra.
A tale collettore devono essere collegati:

— il conduttore di terra;

— i conduttori di protezione;
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— i conduttori equipotenziali principali;

— l'eventuale conduttore di messa a terra di umiqpdel sistema (in genere il neutro);

— le masse dell'impianto MT.
Ogni conduttore deve avere un proprio morsetto dppamente segnalato e, per consentire I'effettnazidelle
verifiche e delle misure, deve essere previstasipilita di scollegare, solo mediante attrezzingoli conduttori che
confluiscono nel collettore principale di terra.

29.8.1.14 Conduttori di protezione

Il conduttore di protezione parte del collettoraadia, collega in ogni impianto e deve essereegalio a tutte le prese a
spina (destinate ad alimentare utilizzatori pemalgé prevista la protezione contro i contattiiiatti mediante messa a
terra); o direttamente alle masse di tutti gli appehi da proteggere, compresi gli apparecchiwtninazione con parti
metalliche comunque accessibili. E' vietato l'ingmiedi conduttori di protezione non protetti meccaniente con
sezione inferiore a 4 mm2. Nei sistemi TT (cioé sistemi in cui le masse sono collegate ad un intpiai terra
elettricamente indipendente da quello del collegamea terra del sistema elettrico) il conduttorendutro non pud
essere utilizzato come conduttore di protezione.

La sezione dei conduttori di terra e di proteziotieg dei conduttori che collegano all'impiantotelira le parti da
proteggere contro i contatti indiretti, non deveegs inferiore a quella indicata nella tabella sege, tratta dalle norme
CEIl 64-8.

Tabella 78.1. - Sezione minima del conduttore di ptezione (CEI 64-8)
Sezione del conduttore di Conduttore di protezione facente par

D

o]

Conduttore di protezione. non facentg

fase che alimenta la
macchina o l'apparecchio

dello stesso cavo o infilato nello stesso
tubo del conduttore di fase

parte
dello stesso cavo e non infilato

be

mm?2 mm?2 nello stesso tubo del conduttore di fa:
mmg?
minore o uguale a 16
uguale a 35 16 16

maggiore di 35

meta della sezione del conduttore d
fase; nei cavi multipolari, la sez.
specificata dalle rispettive norme

meta della sezione del conduttore d
fase; nei cavi multipolari, la sez.
specificata dalle rispettive norme

29.8.1.15 Conduttori di equipotenziale

Il conduttore equipotenziale ha lo scopo di assi@ifequipotenzialita fra le masse e/o le massare= ovvero le parti
conduttrici, non facenti parte dell'impianto eliett; suscettibili di introdurre il potenziale drta (normaCEI| 64-8/5).
L'appaltatore deve curare il coordinamento perelalizzazione dei collegamenti equipotenziali, eshi per tubazioni
metalliche o per altre masse estranee all'impiafettrico che fanno parte della costruzione; € oppo che vengano
assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutaza®i problemi d’'interferenza tra i vari impiargchologici interrati
ai fini della limitazione delle correnti vagantiotenziali cause di fenomeni corrosivi. Si raccon@mndfine la
misurazione della resistivita del terreno.

29.8.1.1.6 Pozzetti
Tutti i pozzetti dovranno essere in PVC muniti biusino in PVC pesante nervato.

Art. 30. Impianti di illuminazione. Verifiche illuminotecnic he

30.1Generalita
Le operazioni delle verifiche dell'impianto illumatecnico sono simili a quelle di un impianto eletire comprendono:
- esami a vista;
- rilievi strumentali;
- calcoli di controllo.

30.2Esami a vista
L'esame a vista & condotto dal direttore dei lagatia base della documentazione di progetto, dess&re verificata la
rispondenza degli apparecchi di illuminazione illatia completi di tutti gli accessori, siano rismtenti alle
prescrizioni progettuali ed in particolare del ¢alaito speciale d’appalto.

30.3mpianti di illuminazione interna

Gli impianti di illuminazione interna devono essgegificati eseguendo misure dirette alla determiimze:
- dellilluminamento medio e dell’'uniformita;
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- della luminanza nel campo visivo;
- dell'abbagliamento prodotto dall'impianto,
- del contrasto del testo stampato con inchiostro su carta bianca.

30.3.1 Misura dell'illuminamento medio e dell'uniformita

30.3.1.1 Misura dell'illuminamento medio

La misura dellilluminamento medio ha lo scopo dicartare che i livelli e I'uniformita di illuminanmo siano
conformi alle prescrizioni contrattuali.

In particolare I'analisi deve riguardare:

a) impianti di illuminazione generale:

illuminamento massimo in lux dati di progetto

lux max/lux min< dati di progetto;

b) impianti di iluminazione concentrata :

illuminamento medio sul piano interessatdati di progetto;

c¢) impianti di illuminazioni esterna :

illuminamento minimo nell’area illuminata luxdati di progetto

lux max/lux min< 4 (se il progetto non prevede condizioni piu gs®)o

La misura dellilluminamento artificiale deve esserseguita in assenza totale di luce naturale;nturi& giorno é
percio essenziale oscurare gli infissi con elemantetro.

L'illuminamento deve essere misurato mediante ticak®, costruito in funzione dell'indice del loeaéd eseguendo la
misura al centro di ogni maglia.

La misurazione deve essere eseguita mediante umetox con precisione non inferiore a 5% posto isizone
orizzontale a 85-90 cm dal pavimento per attivitasyolgere in piedi e all'altezza del compito visinel posto di
lavoro, solitamente 75 cm. La cellula deve essegodta perpendicolare alla direzione del flussoihwso e la lettura
deve essere effettuata a cellula ferma.

Tabella 80.1 - Valori di iluminamento raccomandati

Compito visivo Ambiente llluminamento (Lux)
Visione generale Scale, corridoi 70 - 100
Lavori manuali grossolani Magazzini 100 - 200
Lettura, scrittura Uffici 200 - 400
Studio e lavori impegnativi Scuole 300 - 500
Disegno e lavori di precisione Uffici tecnici, latatori oltre 500

30.3.2  Misura di luminanza nel campo visivo

La luminanza deve essere misurata con il luminaetanfissato su supporto orientabile e regolabilaliezza, sulle
superfici, I'angolo di apertura dello strumento @itamente< 1°. Lo strumento deve puntato nella direzione di
osservazione dell’utente durante l'attivita lavorat eseguendo le misure :

- del compito visivo;

- dello sfondo che contiene il compito visivo;

- delle zone periferiche circostanti al compitowas

- verticali piu lontane poste di fronte all’'osseor.

30.3.3  Abbagliamento

Il grado di abbagliamento (o indice di abbagliarogné un parametro di tipo convenzionale per la teaione

dell'effetto provocato all'osservatore.

L'abbagliamento pud essere valutato mediante appdisigrammi relativi ad ogni apparecchio che fecoino la
luminanza limite di abbagliamento al variare deljalo visivo da 45° a 85°, riferito ad ogni clag$iequalita in

corrispondenza al livello di illuminamento previstiocontrollo dell'abbagliamento deve essere eiegulla base della
relazione geometrica tra I'apparecchio ed I'oss@nearivolto verso lo stesso.

Tabella 80.2. - Classi di qualita per la limitazionalell’abbagliamento

Tipo di compito o attivita abl?zar;?gn?elnto Classe di qualita
Compiti visivi molto difficoltosi 1,15 A
Compiti visivi che richiedono prestazioni visiveghte 15 B
Compiti visivi che richiedono prestazioni visivermmali 1,85 C
Compiti visivi che richiedono prestazioni visive daste 2,2 D
Per interni dove le persone non sono confinatenan posizione di lavoro precisa,
ma si spostano da un posto all'altro esplicandopitirche richiedono prestazioni 25 E
visive modeste

(Fonte : Cataliotti V. — Morana A@mpianti elettrici di illuminazioneDario Flaccovio, Palermo 1998)

30.3.4  Misura del contrasto
Un importante fattore da controllare, in fase drifia dellimpianto, € la resa del contrasto chedpdefinirsi la
valutazione dell'aspetto di due zone del campovgisiste simultaneamente.
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