REGIONE SICILIANA

COMUNE DI ROSOLINI

LAVORI DI: RIFACIMENTO E COMPLETAMENTO DELLO

SCHEMA ACQUEDOTTISTICO DI ROSOLINI GIA I° LOTTO”
RIELABORATO QUALE PROGETTO DI COMPLETAMENTO.

PERIZIA DI COMPLETAMENTO DELLE OPERE ACQUEDOTTISTICHE
CON MIGLIORAMENTO IGIENICO SANITARIO

AGG.: DATA:

GIUGNO
2020

STUDIO GEOLOGICO

ALLEGATO SCALA

PROGETTO DEFINITIVO—ESECUTIVO

STUDIO FC & RR v. Palermo, 332 MESSINA 090/361967



AutoCAD SHX Text
RIELABORATO QUALE PROGETTO DI COMPLETAMENTO.

AutoCAD SHX Text
PERIZIA DI COMPLETAMENTO DELLE OPERE ACQUEDOTTISTICHE

AutoCAD SHX Text
ALLEGATO

AutoCAD SHX Text
1.2

AutoCAD SHX Text
DATA:

AutoCAD SHX Text
SCALA

AutoCAD SHX Text
COMUNE DI ROSOLINI

AutoCAD SHX Text
REGIONE SICILIANA

AutoCAD SHX Text
SCHEMA ACQUEDOTTISTICO DI ROSOLINI GIÀ "I° LOTTO"

AutoCAD SHX Text
LAVORI DI: RIFACIMENTO E COMPLETAMENTO DELLO

AutoCAD SHX Text
CON MIGLIORAMENTO IGIENICO SANITARIO

AutoCAD SHX Text
AGG.:

AutoCAD SHX Text
2020

AutoCAD SHX Text
STUDIO GEOLOGICO

AutoCAD SHX Text
STUDIO FC & RR v. Palermo, 332 MESSINA 090/361967

AutoCAD SHX Text
PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO

AutoCAD SHX Text
GIUGNO


COMUNE DI ROSOLINI (SR)

OGGETTO:

Studio Geologico per i “Lavori di rifacimento e completamento dello schema
acquedottistico di Rosolini (SR) gia | Lotto rielaborato quale progetto di
completamento”.

STUDIO GEOLOGICO TECNICO E INDAGINI GEOGNOSTICHE

IL GEOLOGO
Dott. Paolo CAMPANELLA




INDICE
T.OPREMESSA ..ovocooreeeeeeeereeseesseeesessesssssesssssssssssssssssssseesesessens pag.
2.0 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO - MORFOL OGICO ...... "

3.0 CARATTERISTICHE GEOLITOLOGICHE ........cccccevvvueinee "

3.1— Membro Irminio (F.Ne RAQUSA) .........cccceveveeieeiieeie e eee e "
3.2—Formazione Tellaro (MM) ......cccooeeieeiie e "
40 CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE ..., !
5.0 SISMICITA DELL’AREA.........cocomiiiieerneesneesesssseesssesssssenees "
5.1 Disgregazone magnitudo-distanza e stima della magnitudo attesa "
6.0 INDAGINI GEOGNOSTICHE.......ccoieeeeeeeeeeeee e !
6.1 INJAGINE SISMICA «euventnniiiiiiiiiiieiiee e ne s "
6.2 SAJQI0 CON ESCAVALONE vuvueenrenrenrereasensensancescnsansoncescnsansansone "
7.0 CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI TERRENI ............. !

8.0 NOTE CONCLUSIVE ....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiniiiiieecnnneneinee

ALLEGATI

- All. 1 - Carta Corografica (Scala = 1:25.000)

- All. 2 — Carta geologica - idrografica (Scala = 1:10.000)

- All. 3— Stralcio carta dei Dissesti “PAI”

- All. 4 — Stralcio carta della pericolosita e del rischio geomorfologico “PAI”
- All. 5— Sezione Litologica

- All. 6 — Documentazione fotografica

- All. 7 — Report Indagini Geofisiche



1.0 - PREMESSA

A segquito incarico conferitomi dal “Comune di Rosolini (SR)” viene
eseguito lo studio geologico per i “Lavori di rifacimento e completamento
dello schema acquedottistico di Rosolini (SR) gia | Lotto rielaborato quale
progetto di completamento” viene redatto il presente studio mediante
lanalisi delle condizioni geomorfologiche, idrologiche, sismiche e

litostratigrafiche dei terreni presenti nell’area.

Per la sua definizione si e provveduto alla consultazione di
documentazione bibliografica di altri lavori eseguiti in zona limitrofa e

I'esecuzione di indagini geognostiche in situ.
Per la definizione del presente lavoro si sono programmate ed
eseguite le seguenti indagini sui terreni:
n. 1 MASW;
n. 1 saggio con escavatore.
Negli allegati presenti nello studio geologico si evidenzia quanto di

seguito descritto, nella documentazione fotografica si rappresentano le

indagini geognostiche eseguite.



2.0 - INQUADRAMENTO GEOGRAFICO-MORFOLOGICO

L’area oggetto di studio si trova ad ovest del centro abitato del
comune di Rosolini (SR). Dal punto di vista cartografico I'area ricade nel
settore nord est della tavoletta “Ispica” (F°. 276 Il N.E. della Carta d’ltalia
edita dall'l.G.M.). In particolare, ci troviamo negli iblei sud-orientali, al
confine tra il territorio Siracusano e il territorio Ragusano. Dal punto di vista

topografico I'area di intervento si trova a circa 200 mt s.l.m.

La morfologia dellarea & il risultato dell’insieme di due fattori
principali: eventi tettonici che causano il sollevamento tettonico del Plateau
Ibleo con I'attivita di sistemi faglie molto importanti a carattere distensivo;
processi di erosione chimica e meccanica dei terreni carbonatici affioranti
nellarea da parte delle acque di ruscellamento ed incanalate nelle varie
formazioni rocciose. Cid che si ottiene € la tipica morfologia presente
nell’Altopiano Ibleo, caratterizzata da ampi tavolati, solcati da profonde
incisioni torrentizie a sponde molto ripide, mettendo in risalto la notevole

resistenza all’erosione delle litologie presenti in quest’area.

| fenomeni di erosione legati alle acque di ruscellamento superficiale
risultano abbastanza contenuti e comungue non tali da alterare le condizioni
morfologiche e di equilibrio esistenti nel territorio. Vista la litologia e la
struttura dei terreni affioranti, calcareniti a banchi ben cementate con
inclinazione non superiore ai 10° -15° le acque defluenti allinterno
dell'impluvio, esclusivamente in concomitanza di intense precipitazioni, non

precludono la stabilita dei versanti dell’alveo.



3.0 — CARATTERISTICHE GEOLITOLOGICHE

| sopralluoghi effettuati nell’area d’interesse hanno permesso di
risalire all’assetto stratigrafico ed al riconoscimento delle caratteristiche delle
singole unita litologiche, in stretta connessione ed in linea con la geologia
dei Monti Iblei. In particolare, sono presenti formazioni della “Successione
occidentale”, un ambiente deposizionale caratterizzato da facies di mare piu
profondo, costituite essenzialmente da sedimenti carbonatici, alimentati

probabilmente dalle aree orientali.

3.1 - MEMBRO IRMINIO (F.ne Ragusa)

Alternanza di biocalcareniti cementate a macroforaminiferi di colore
bianco-grigio in banchi con spessore variabile a 30 a 60 cm fino a 1 m e di
Verso calcareniti marnose giallastre scarsamente cementate e mal classate.
Nella zona d’interesse, questa formazione, [lalternanza calciruditico-

calcarenitica passa rapidamente a Mm (F.ne Tellaro).

3.2 — FORMAZIONE TELLARO (Mm)

Marne grigio-azzurre contenenti sporadici orizzonti di un’alternanza
calcarenitico-marnosa bianco-crema in strati di 30-50 cm spesso deformati
da crolli. Nella parte alta compaiono sovente marne calcaree giallastre
caratterizzate da faune oligotipiche.

Il contatto tra queste due formazioni € generalmente stratigrafico,
avendo dunque il mb. IRMINIO stratigraficamente al di sotto della F.ne
TELLARO; non sempre per0 queste formazioni si trovano in assetto
originario, essendo il Plateau Ibleo interessato da diverse strutture
tettoniche a carattere distensivo; infatti, nel’area di studio, queste due
formazioni si trovano accostate con un contatto tettonico dato dall’attivita di
un sistema di faglie orientato circa NE-SO. Difatti, nellarea oggetto di

intervento affiora soltanto il mb. IRMINIO.



4.0 - CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

Dopo aver definito le caratteristiche litologiche nel territorio

d’interesse, si procede a ricostruire le sue condizioni idrodinamiche.

Il territorio studiato presenta un reticolo idrografico particolarmente
influenzato dal regime delle precipitazioni e dalla permeabilita dei terreni
presenti, costituito da incisioni a pareti molto ripide allineate secondo

direttrici che risentono della tettonica di tipo distensivo.

Il regime idrologico riscontrabile in questarea ha -carattere
esclusivamente torrentizio, con deflussi riscontrabili nel corso dellanno
limitatamente a brevi periodi del semestre ottobre — marzo e in occasione di
eventi meteorici di una certa intensita. Generalmente i deflussi, a causa
dell’elevata permeabilita dei terreni attraversati, risultano assenti anche
durante la stagione piovosa in caso di precipitazioni diluite nel tempo e di

limitata intensita.

Tale sistema idrografico si configura dunque come un adeguato
sistema di drenaggio che assicura lo smaltimento delle acque di

precipitazione meteorica delle aree a monte.

Le acque defluenti allinterno dell’incisione torrentizia esercitano una
blanda azione erosiva disperdendosi rapidamente nei depositi alluvionali di

fondo valle.

by

La circolazione idrica delle falde acquifere e condizionata
esclusivamente dal grado d’infiltrazione delle acque meteoriche;

quest’ultimo ¢ influenzato dalla permeabilita dei terreni presenti.

L’infiltrazione delle acque in quest’area avviene preferenzialmente
lungo il reticolo di fratture presente nei banconi calcarenitici, costituenti la
porzione basale del Membro Irminio (F.ne Ragusa). Il grado di permeabilita
di questi terreni dunque é di tipo secondario, vista I'elevata frequenza di

fratture. | depositi carbonatici sono sede di numerosi fenomeni carsici, che



allargando ulteriormente le fratture ha favorito una forte trasmissivita.
Laddove le dislocazioni tettoniche sono riempite di materiale cataclastico e
milonitico, queste possono invece impedire la circolazione idrica sotterranea

assumendo la funzione di spartiacque del bacino idrogeologico.



5.0 — SISMICITA DELL’AREA

Sulla Gazzetta Ufficiale n. 108 dell11.5.2006 & stata pubblicata
I'Ordinanza del Presidente del Consiglio n. 3519 del 28 aprile 2006 recante
“Criteri generali per l'individuazione delle zone sismiche e per la formazione
e l'aggiornamento degli elenchi delle medesime zone”. Al'Ordinanza &
allegata una mappa di riferimento dei valori di agy utilizzabile per
l'applicazione dei criteri suddetti, e quindi per la valutazione della
pericolosita sismica del territorio italiano. La pericolosita sismica del sito e
definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa (ag), in
condizioni di campo libero, nonché di ordinate dello spettro di risposta
elastico in accelerazione ad essa corrispondente (Se), con riferimento a

prefissate probabilita di eccedenza (Pvr) nel periodo di riferimento (Vr). La
norma fornisce le forme spettrali, per ciascuna probabilita di superamento

nel periodo di riferimento a partire dai valori dei seguenti parametri di

riferimento:

. ag: accelerazione orizzontale massima del sito;

. FO: valore massimo del tratto di amplificazione dello spettro in
accelerazione orizzontale;

. Tc*: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in
accelerazione orizzontale.

Come parametro identificativo dell’area viene assunta l'accelerazione di

picco per un tempo di ritorno pari a 475 anni, e una probabilita di

superamento del 10% in una vita di riferimento pari a 50 anni. Si allega al

presente studio il report sismico di dettaglio del sito investigato.



La mappa della pericolosita sismica puo essere consultata sul sito

dell’lstituto Nazionale di Geofisica e di Vulcanologia (www. ingv. it).
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Inoltre, & possibile studiare I'area di interesse descrivendola all'interno di un
qguadrilatero delimitato da 4 dei 10751 nodi sismici in cui & suddivisa l'intera
penisola italiana, fino ad individuare il nodo sismico piu vicino all’area di
interesse progettuale (in questo caso si seleziona il nodo numero 50972) al
quale corrispondono i valori della pericolosita simica di base, riferiti allo

“stato limite di salvaguardia della vita” (SLV) con tempi di ritorno pari a 475
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Parametro Valore

Accelerazione al sito ag=0,161g
Fattore di amplificazione spettro orizzontale |FO=2,362
spettro orizzontale a velocita costante T*c=0,423 sec



http://www.ingv.it/

anni, riportati nella tabella sottostante:

5.1 — DISGREGAZIONE MAGNITUDO-DISTANZA E STIMA DELLA
MAGNITUDO ATTESA

Con il calcolo della disgregazione del suolo & possibile definire
il contributo di sorgenti sismogenetiche poste a distanza R dal sito

oggetto di indagine e capaci di generare terremoti di magnitudo M.

Nella figura seguente viene riportato il grafico di
disaggregazione per I'area in esame facendo riferimento a tempi di

ritorno dell’evento atteso pari a 475 anni (SLV):

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Disaggregazione del wvalore di a{g) con probabilita” di eccedenza
del 10¥% in 50 anni
(Coordinate del punto lat: 36.5254, lon: 14.5211, I0: 50972)

Hagnitudo
3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6,5 7.0 7.5 8.0 8.5 0.0

) 20 4 & e} 100 120 140 160 160 200
distanza (kn}

Contributo percentuale alla pericolosita’

o 12 ? 4} .? o911 15 20 25 a0 40 5E%
1]

Dall’analisi di questo grafico & possibile determinare la
probabilita del verificarsi di un evento sismico di Magnitudo 4.5 + 8.0
entro 50 km di distanza con la probabilita massima del verificarsi di un
evento sismico (“terremoto di scenario”) avente il valore di magnitudo,
distanza epicentrale (Km) e deviazione standard riportato nella tabella

seguente:

Valori medi

Magnitudo | Distanza | Epsilon

6.310 20.500 0.934

10



6.0 — INDAGINI GEOGNOSTICHE

Ad integrazione della consultazione bibliografica, e del rilevamento di
superficie, € stata eseguita un’indagine di sismica attiva MASW lungo la
strada in cui dovra eseguirsi il lavoro, cosi da poter definire in linea di
massima la configurazione sismica del sottosuolo e, con il calcolo del valore
“Vseq”, definire la classe del suolo. Inoltre, € stato eseguito un saggio con
un escavatore per avere un riscontro diretto con la parte superficiale del

sottosuolo, che verra interessata dai lavori da eseguire.

6.1 —INDAGINE SISMICA

Per la definizione della classe del suolo tramite il calcolo del valore
“Vseq” é stata eseguita un’indagine MASW, la cui ubicazione viene riportata

nella figura sottostante:

RS 1k B

Il valore di “Vseq” ottenuto dallindagine, e dunque la classe del suolo

ottenuta per la zona studiata, viene riportato qui di seguito:

INDAGINE "Vseq" CLASSE DEL SUOLO
MASW 01 |519,66 m/sec |Tipo B

11



Quanto sopra esposto e discusso e approfondito piu chiaramente nel report

sismico allegato al presente lavoro.

6.2 — SAGGIO CON ESCAVATORE

Da alcuni saggi presenti in zone limitrofe e da quello eseguito nella
zona in studio, si € potuto accertare la presenza della formazione litologica
affiorante in tutta I'area progettuale e costituita da biocalcareniti cementate a
macroforaminiferi di colore bianco-grigio in banchi con spessore variabile a
30 a 60 cm fino a 1 m e di Verso calcareniti marnose giallastre scarsamente
cementate e mal classate. Nella zona d’interesse, questa formazione,
'alternanza calciruditico-calcarenitica passa rapidamente a Mm (F.ne

Tellaro).

12



7.0 - CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI TERRENI

Per conoscere le caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni
direttamente interessati dalle opere previste in progetto, sono stati presi in
considerazione valori da dati bibliografici. | parametri fisici dei terreni

d’interesse sono riassunti nella tabella seguente:

PARAMETRI FISICI VALORI
Peso di Volume medio (Im) 2,00t/mc
Velocita onde longitudinali (VI) 1537 m/s
Angolo di attrito interno (@) 31°
Modulo di elasticita dinamica(Em) 4,01*10" kg/cmq
Velocita delle onde trasversali (Vs) 886 m/s
Resistenza alla comp. assiale con dilatazione lat. libera (q) |200- 400 kg/cmq
Modulo tangente iniziale (Ei) 2,2*10° kg/cmq
Coefficiente di Poisson () 0,25

A seguito quanto detto ed eseguito, si puo affermare che i terreni
direttamente interessati dalle opere previste in progetto sono costituiti da
formazioni carbonatiche che presentano ottime caratteristiche fisico-
meccaniche, infatti la classe del suolo risultante & di tipo “B”, mentre la
categoria topografica, vista la morfologia del luogo si pud assumere che sia
di tipo “T1”.

13



8.0 — NOTE CONCLUSIVE

In seguito a quanto trattato dal rilevamento geologico e dal riscontro
delle indagini in situ si e accertata la rispondenza litostratigrafica e
geomorfologica interessata dai lavori da eseguirsi, ed in particolare si e
accertata la presenza di uno spessore variabile intorno al metro massimo di
suolo agrario che ricopre le “calcareniti grigio-biancastre appartenenti al
livello basale del M.bro Irminio e dei banconi calcarenitici grigio biancastri.
Lo spessore di questa formazione & notevole e non si rinvengono nel sito in
studio fenomeni di dissesto in atto o potenziali, cosi come accertato dal

sopralluogo e confermato dalla consultazione delle carte del PAI.

Non si ha la presenza di falda superficiale che possa interferire con le

fondazioni delle strutture previste in progetto.

Dalle indagini sismiche eseguite “MASW?” per la classificazione del
suolo, si é ottenuto un valore di Vseq = 519,66 m/sec, per cui appartenente

alla classe “B”. La categoria topografica da applicare € la cat. “T1”.

Per il calcolo delle opere strutturali di fondazioni si rimanda alla

relazione geotecnica.
Venetico li, 5 settembre 2020

IL GEOLOGO
DOTT. Paolo CAMPANELLA
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RAPPORTO CONCLUSIVO I NDAGI NI —Indagini geofisichea | Rev.0 -07/2020
supporto dello Sudio Geologico per i “ Lavori di rifacimento e Pag. 2 di 13
compl etamento dello schema acquedattistico di Rosolini (SR) gial®
Lotto rielaborato quale progetto di completamento” .

1. PREMESSA

Su incarico del’Amministrazione Comunale di Rosolini (St) ¢ stata eseguita una campagna di
indagini geofisiche esecutive a supporto dello Studio Geologico per i “Lavori di rifacimento e
completamento dello schema acquedottistico di Rosolini (SR) gia I° Lotto rielaborato quale progetto di
completamento”. Scopo della campagna d’indagine, preso atto delle previsioni progettuali, ¢ stata quella
di caratterizzare sismicamente i terreni interessati dagli interventi in previsioni. La tipologia d’indagine
da eseguire, il numero e il loro posizionamento sono state valutate opportunamente, di concerto col
progettista, tenendo conto delle necessita progettuali e della situazione morfologica dei luoghi
analizzati. Tutte le indicazioni di cui al presente rapporto, atto a dare indicazioni sismiche puntuali

saranno verificate in fase operativa con la direzione e I’alta sorveglianza geologica.

2. MASW

2.1 Normativa Italiana

v 0O.P.C.M. 3271/2003
v" D.M. 15/09/2005 Testo Unico sulle costruzioni.
v Decreto MIT dd 17 Gennaio 2018 e rdative NCT 2018

La normativa nazionale di riferimento, definisce ’azione sismica di progetto, in assenza di analisi
specifiche, sulla base della zona sismica di appartenenza del sito e la categoria sismica di suolo su cui
sara realizzata I'opera.

La classificazione del suolo ¢ convenzionalmente eseguita sulla base della velocita media equivalente di

propagazione delle onde di taglio dal substrato fino al piano di posa di fondazione:

H

FS_:Eq — H—
s b
i Vs

spessoge dell'i-esimen strano;

valocita delle onda di taglio rell'i-esimo strato;

ncimeTo dd Steat

profoditd del sibstrato, defirto come guells foemanoae costhuta da eoccia o terreno malto agedo, carattenzzata da Vs
o eferiore a A0 185,

IJ-‘:E‘.P‘
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Tab. 3.2.I1 — Categorie di settosuolo che permetiono I'utilizzo dell'approccio semplificato.

Categoria

Caratteristiche della superficie topografica

A

Amnmmassi rocciosi affioranti o terremi molte rigidi caratterizzati da valori di velodta delle onde
di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-
stiche meccaniche pil scadenti con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e deposifi di terreni a grana grossa molto addensafi o terreni a grana fina molfo consi-
stemti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi fra 360 m/s e 800 m/s.

Depostt di terreni a grana grossa mediamente addensafi o terrent a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Deposttt di terrent a grana grossa scarsamente addensati o di terrent a grana fina scarsamente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratferistiche ¢ valori & velocitd equivalente riconductbili a quelle definite per le catego-
rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Figura1l—Tabella3.2.11 delle NCT 2018 — Categorie di Suolo infunzione della velocitadelle onde di Taglio Vs

La Vs,eq (mn/s) non é una semplice media aritmetica delle Vsi dei singoli strati, ma ¢ una velocita

“equivalente” degli strati posti tra il piano di posa delle fondazioni ed il sub-strato rigido.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di

taglio VS,eq ¢ definita dal parametro V8,30, ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e

considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.

Le categorie di sottosuolo che permettono l'utilizzo dell’approccio semplificato sono definite nella

Tab. 3.2.11 delle NCT 2018 riportate in precedente.
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2N APPARECCHIATURA UTILIZZATA E GEOMETRIA DELI’ARRAY

Per la ricostruzione del modello geofisico ¢ stata eseguita un’indagine con il metodo di analisi spettrale

delle onde di superficie (Rayleigh) con tecnica MASW.

La strumentazione utilizzata e composta da:

- Sistema di energizzazione:Mazza del peso di 8 Kg battente su piastra circolare in acciaio;

- Sistema di ricezione: Geofoni verticali monocomponente del tipo elettromagnetico a bobina mobile a

massa sospesa con frequenza propria di 4,5 Hz, ovvero dei trasduttori di velocita in grado di tradurre in

segnale elettrico la velocita con cui si sposta al passaggio delle onde sismiche prodotte da una sorgente;

- Sistema di acquisizione: Sismografo Sysmatrack della M.A.E. s.r.1. con risoluzione di 24 bit e 24 canali,

alimentazione 12 V esterna, notebook PC Windows XP con software di gestione strumentazione

collegato alla centrale (sismografo) mediante interfaccia USB 2;

- Sistema di trigger: Geofono Starter con frequenza propria di 14 Hz che produce un impulso che viene

inviato al sistema di acquisizione dati che fissa I'inizio della registrazione.

Figura 2 - Strumentazione di acquisizione del segnale sismico (Sismografo Sysmatrack dellaM.A.E. s.r.l — S/N: M043979)

L’acquisizione del segnale ¢ stato effettuato utilizzando array lineare composto da 24 geofoni disposti

secondo lo schema riportato di seguito.

Source Geophones

G1 G2 G3 G4 G5 Gn

_ﬁ v v v

Figura 3 —Geometria dell’ array lineari adottati nelle Indagini Masw 01 - X=1,00m—-2,00m; Y=1,00m
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2.3 INTERPRETAZIONE MASW

La prova MASW, messa a punto nel 1999 da ricercatori del Kansas Geological Survey (Park et al.,
1999) permette di determinare in modo dettagliato I'andamento della velocita delle onde sismiche di
taglio (o onde S) in funzione della profondita attraverso lo studio della propagazione delle onde

superficiali o di Rayleigh.

Le onde di Rayleigh sono polarizzate in un piano verticale (Fig. 5) e si generano in
corrispondenza della superficie libera del mezzo quando viene sollecitato acusticamente. In questo
tipo di onde le particelle descrivono un movimento di tipo ellittico la cui ampiezza decresce
esponenzialmente con la distanza dalla superficie libera. L’asse maggiore delle ellissi ¢ normale alla
superficie libera del mezzo ed alla direzione di propagazione delle onde e le particelle compiono
questo movimento ellittico in senso retrogrado rispetto alla direzione di propagazione delle onde che

vengono generate. Le onde superficiali di Rayleigh, quando si propagano in un mezzo omogeneo, non

presentano dispersione e la loro velocita ¢ uguale a 0.92VS. In un mezzo disomogeneo, quale la Terra,

la loro velocita varia in funzione della lunghezza d’onda tra i limiti 0 e 0.92 VS.
La teoria della propagazione delle onde superficiali ¢ ben conosciuta ed ¢ descritta

dettagliatamente da Ewing et al. (1957).

Direzione di propagazione

Figura 5 - Rappresentazione grafica della propagazione delle onde superficiali di Rayleigh caratterizzata
dall’ oscillazione polarizzata in un piano verticale e con movi mento delle particelle retrogrado rispetto alla direzione di
propagazione dell’ onda.
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Il metodo di indagine MASW si distingue in “attivo” e “passivo” (Zywicki, 1999; Park e Miller, 2000;
Roma, 20006):

1 Nel “metodo attivo”le onde superficiali sono prodotte da una sorgente impulsiva disposta a
piano campagna e vengono registrate da uno stendimento lineare (array lineare) composto da

numerosi ricevitori posti a breve distanza (distanza intergeofonica).

2 Nel “metodo passivo” lo stendimento presenta le stesse caratteristiche geometriche del
metodo attivo ma 1 ricevitori non registrano le onde superficiali prodotte da una sorgente
impulsiva, bensi il rumore di fondo (detto anche “wicrotremori”) prodotto da sorgenti naturali
(vento) e antropiche (traffico, attivita industriali).

LLa normativa nazionale ed europea in materia antisismica definisce I’azione sismica di progetto sulla
base del parametro Vs,eq. Questo rappresenta la “velocita equivalente” di propagazione delle onde S ed ¢

calcolato mediante la seguente espressione:

: H
Vseq = —

-

dove Vsie hisono la velocita delle onde di taglio verticali e lo spessore dello strato i-esimo.

Il Vs, cosi calcolato, consente la determinazione del “tipo di sotto-suolo” secondo le prescrizioni di
cui alla Tabella 3.2.11 delle NCT 2018.
A tal fine I'analisi sismica con tecnica Masw attiva (Multichannel analysis of surface waves) ¢ stata

eseguita secondo 'array riportati nello schema successivo.

Source Geophones
G1 G2 G3 G4 G5 G n-——- +» G 24
v v

< »

X'm Y m

Figura 4 — Geometria dell’ array lineari adottati nelle Indagini Masw 01 - X=1,00m—-2,00m ; Y=1,00m
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I dati spetimentali, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un formato
compatibile per linterpretazione attraverso l'utilizzo di uno specifico programma di elaborazione.
L’analisi consiste nella trasformazione dei segnali registrati in uno spettro bidimensionale “phase

b

velocity-frequency (v-f)” che analizza I’energia di propagazione delle onde superficiali lungo la linea
sismica, in cui si puo distinguere il modo fondamentale delle onde di superficie attraverso il piccaggio
dei massimi energetici. Tale piccaggio consente la determinazione della curva di dispersione ed il
profilo 1D delle Vs per successiva inversione.

N. tracce | 24
Durata acquisizione [msec] | 2048.0

Interdistanza geofoni [m] | 2,0

Periodo di campionamento [msec] | 1,00

Committente: Amministrazione Comunale di Rosolini
Data: 21/07/2020

Sorgente scoppio Geofoni, interdistanza= 1 [m]
12 3 4 56 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 212223 24 0.000
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24 ANALISI SPETTRALE ED INVERSIONE DELL E CURVA DI DISPERSIONE

Dal passaggio del sismogramma al dominio delle frequenze e la combinazione delle immagini migliori,

dei diversi tiri, al fine di rafforzare i massimi energetici alle varie frequenze, si ottengono le immagini

spettrali combinati dei tiri effettuati (Fig. 8).

l Spattre Velooth di fase - Frequerze I

Figura 8 -mmagi ne spettrale 3D (Vel ocita /frequenza) — MASW 01.
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Il piccaggio dell’immagine spettrale genera una curva di dispersione sperimentale, la cui inversione
genera una curva di dispersione “sitetica”, associata al modello monodimensionale 1-D del profilo

verticale di velocita delle onde S (fig. 9).

f Spettro Velocita di fase - Frequenze ‘

Frequenze [HZz]

25 50 75 100 125 150 175
LLLL b L L L L]

009
009

[s/w] eyoojeA
00y
00¥
[s/w] el008A

00¢Z
002

25 50 75 100 125 150 175
Frequenze [HZz]

Curva di dispersione — MASW 01

n. Frequenza Velocita Modo
[Hz] [m/sec]

1 36.8 540.2 0
37.7 522.4 0
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3 38.5 485.0 0
4 38.5 502.8 0
5 39.9 463.7 0
6 40.3 442.3 0
7 42.1 426.3 0
8 43.8 401.4 0
9 45.2 387.2 0
10 47.8 374.7 0
11 50.5 356.9 0
12 54.0 339.1 0
13 56.6 328.4 0
14 59.3 319.5 0
15 61.9 310.6 0
16 65.9 303.5 0
17 69.5 296.4 0
18 74.3 292.8 0
19 78.7 289.3 0
20 84.0 287.5 0
21 88.0 287.5 0
22 92.0 287.5 0
23 95.9 287.5 0
24 99.5 289.3 0

Figura 9 — Piccaggio dell’immagine spettrale e curve di dispers one sperimentale Masw 01.
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Inversione—MASW 01
F requenie
e =
— =
= =
< <
@ @
& &
s 5
3 3
D (D
b Fod
2 - =
= =
Frequenze
n. Descriz |Profondi | Spessor e |Peso Coefficie|Falda |Vp Vs
one ta [m] unita nte [m/sec] |[m/sec]
[m] volume |Poisson
[kg/mc]
1 1.00 1.00 1850.0 (0.2 No 510.7 312.7
2 3.00 2.00 1900.0 |0.3 No 589.6 315.1
3 10.00 7.00 1950.0 |04 No 1767.8 |721.7
4 18.00 8.00 1950.0 |04 No 2571.2 |1049.7
5 00 00 1950.0 |04 No 2629.3 |1073.4
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Figura 10 -Dispersone e profilo 1D delle Velocita verticali delle onde S

Dall’analisi del modello sismico monodimensionale ¢ stato possibile calcolare il valore della velocita

equivalente Vs mediante la nota relazione:

. H
Seq ~ N

ERSY

i Vs

MASW 01 = — Vs,eq= 519.66 m/sec ( al piano campagna con Heg= 10,00 m)
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3. RAPPORTO CONCLUSIVO

I’indagine Masw effettuata sull’area d’interesse progettuale, ci ha permesso di ricostruire un

modello Sismo-Stratigrafico dell’area d’intervento. La tipologia d’indagini eseguite, il numero e il loro

posizionamento sono state valutate opportunamente, di concerto col R.U.P. ed il progettista, tenendo
conto delle necessita progettuali. I.’analisi geofisica con tecnica MASW (Multichannel analysis of surface

waves) ci ha permesso di individuare la seguente velocita:

] H

Seq=w
s b
1 Vs

MASW 01 = — Vs,eq= 519.66 m/sec ( al piano campagna con Heg= 10,00 m)

Pertanto, ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, 2 meno di assunzioni cautelative

del progettista, il sedime di fondazione puo essere classificato, ai sensi della Tabella 3.2.1T delle NCT

2018, come Suolo di Tipo B.

Per maggior dettaglio si rimanda agli elaborati testo/grafici allegati.

Addi, Luglio 2020 Dott. Geologo Paclo CAMPANELLA
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- COMUNE DI ROSOLINI -
[Prov. di Siracusal

RIFACIMENTO E COMPLETAMENTCO SISTEMA ACGQUEDOTTISTICO
GENERALE DI ROSOLINI

— Relazione idrogeologica -

PREMESSA

Hella preszente nols venconoe esposti i risulisti di
uno studio idrogeclogico esaguito nel dlerritorio comunale
di Rosolini (5R)] nell'ambito del progetico di "Rifecimento e
complelamentio del =siziema acquedottistico generale ©

Scopo del presenie studio e quello di fornire
notizie delttagliste circe la caratieristiche geologiche
& idroreclogiche dell'marea esaminata. e¢he congsenteno di
comprendare le modalita® di mlimeniazione e di deflusso
degli nacquiferi presenti ed offrire valide spilesazioni
cireda le prisarse idriche sttunlmenie di:pl‘.‘rnihili “ lora
sfrutiteamento. Cio' &' finalizzalte alla ricerca di fomtii
idriche che consentano di integrare 1'apportio idropotabile
del ]l 'scquedatio comunale di Ho=solini cha al momen o
viene fornito gquae=si eselusivamenle dai pezzi,

Sulla base delle risultimspnze degli studi effetiumti

' smimlo possibile =siabilire che tale apporioc puc’ ESSEre
fornilto da due emergenze immedisgiamente disponibili di cui
L e’ gin' .peraltro, captata dal COmUTIE di

Rosolini,che.par cause legate &8lle condiziomi precarie
della condotis di adduziocne. non riesce a poler sfrutiare
1'intlera gquantita' idrica scafurente deall ' eamergenza.



Olire ad un pariicolarecgiato gsama dalle
caratteristiche idrogeolgogiche dell "area. in gquesta sede.,
vengono riportati tutti i deii reccoltii che hanno permesso
di definire le principali caratieriztiche delle scregenti.
quali: modalita' di emergenza ¢ variagzlone dells portatas

In definitiva, il presente siudic e¢' rivelto ai
seguanti aspetii:

- Dufinizionae delle caratteristiche idrogeologiche
dell‘scquiferc ;

- Definizione dells caratteristiche idrogeologiche delle
sorgenti;

= Delfinizione delle portate educibili:
- Proposie operative per le opere di capiazionw:

= Ferimeclraziona delle aree di protezione delle opere di
presa:

= Descrizione geclitologica del tracciaio dell 'acquedotto,

2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E MORFOLOGICO

Geograficamente 1l'marea ogegetto di studio ricade nel
settore sud-orientale dells Sicilie.

Toepogralicamenile l'ares ot rappreseniaim naelle
saguenti tavolettie 1: 25.000 edita dall"I.G. M.
CASTELLUCCIO (276. 1 NE), NOTO ANTICA [277 1V NOI. KOTO
[2FF L1V SO, CAVA DISPICA (276, 1SE).LSPICA [EF0 Il NEI =
EOSOLINL 1297 111 KO},

Lo =studic e" state ristretto entro 1 limiti
del territerio Comunale di Hesolini, Detts territorico
rresenta la particolere caratteristien di essere suddiviso
in due settori territorigli non comtiguwl; il scttors

cettentrionale =i mresents come umna Stretts fascis wiluncate
in direzione KI-SE = i confini comuna il risgltenc rer
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lunghi 41ratti coincidenti con i corsi d'acgua del F.me
Tellesro. del Terreante Tellasimo & dal Vallone della Faera.
della "Cava del Mangione” @ della "Cave del Prainito™: il
soliors meridionale =i presenta come uneg fascia allungata
in direzione E=0. 11 limite =ettentriomale di guesto
settore 8' caincidenta. par un lungo tretio con il corso
della "Cave Cendelara™. il limite meridionnle segue per an
lunge tratte quello del corso della "Cava del Signore” e

"Cava Sardins'™.

Dal punio di wvizils morfologico 1'arem im studio
prezanin le caratteristiche Lipiche della ZOoOnE
dell*altepiano Ibleoc con morfologia pianeggiante ed aspelito

tabulere,

L'altepisano risulta profondamente solcato da numerosi
corei d'ecqum incassati 1lra ripide scearpale,che nells zona

prandoene il nome di "Cave™.

Nel settore sud-orientsle del territeorio si passa ad
una morlfealeagies collinare con lineamenti morfologici
piu' dolei derivantii da ftarmini litologici facilmente

erodibili.

11 paesaggio #' guindi carestterizzato do colline
basze s profileo tendeggisnte con guoie prosgime ai 100

metri.

11 terFrlitorio a' altraversato da numerosi corsi
d'acgua i principali dei quali sono: F.me Tellarec, Torrents
Tallesimo, Cave del Candelaro., Cava Greande, Cave d'Ispica,
Cova del Signore.

3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Geologicamente ]1'arca oggetio di  studico fa parte
dell'Altopianc calcareo che costituisce. il cosidetio
“Avanpaese Ibleo” costituiteo da wune successione di strati
prevalentenente carbonntici a giacitura suborizzoniale,



L'Avanpaese risulie interessaiec dn defermagioni di
stile rigide che henno suddivise il seitore in diversi
blocchi. dislecati da strutture tettoniche. 1In particolare
il settere in siudic ricade in corrispondenza del sistemnm
di feglie distensive depominoic "Pozzalle-Ispico-Rosolini™
che aliraverss 1l'area in direzione NE-S50 separnndo unae zonao
di alio siruttuvrale, n MG . rispﬂltn =} qu:]ln di SE
caratterizzata da besee gquotle ¢ da sedimentli di eila” piua’
recentla.

Lg fnrmuziuni Hrfiurnnlj GG rnpprq;un{n{q,
da. procedende stratigraficamente dal basso verso 1'altio;

al aliernsnzas calcaresc-mmrnosa dol membro Irminic dellas
Formazione Hagusm., del Miocemne medio;

bl marne Erigioc-azzurre dalla Formazione Tallaroe del
Higocena mndiu—supmrinru {Tortonianal

) alluvioni fluviali terrazzale & recemti.

a8) Alternanza calcareso-marncsa dal membro Irminioc della
Formezione Ragusa,

Costilulisce la [ormazione piu' rappresenfaltiva del
sotlore in sludieo ¢ occupa gquasi I'intera eslensionas del
ferriterie di Roselini.

Litologicamenlie la Tormazions 51 presaonia in sitrati
di galeareniti mearpose a8 grena fine di colore grigio-
ginllastro, porose, ben stretificaete in stirati di E0-80 cm
con wmnllernati sirati di calcare marnogo di 10-156 cm di
Epessore, associati & calceareniti e celcirediti di colore
bimnco-grigiasiro friabili, porosi in banchi di 1-2 metiri
di spessore, telore a siratificezione incrociata.

La formazicne pressnla  in affioramenico unen polanza
superiors ai 150 medri.



b) Marne grigio-azzurre della Formazione Tellaro

La formazione Ragusa pasza graduslmenie verso 1'alto

Blle marmne madic-mioceniche delle Formezions Tellaro
alffTioranti negli esiremi setiordi sud-orienimle e nord-
oceideniale del tarritoriae comanale & precisamenta m 5, E.
dall "abitato di Fozalini ] nell "'estremita’
pellertrionale: Litaloagicamenise la Formmzione o' coestituita
prevalentemenis de merne Erigio-mzZurpre Con rara
inlercalazioni di stirati di celocare marnoaso.

AL rCausa deelle dislocazlioni tetticoniche le due
Farmezioni . slraligraficamenta posla ]l "una =ull'alira.

risultans B volte messe a contatio lateralmente

c) Alluvioni Fluviali terrazzate & recenti

Depositi slluvionali ghiasiosi.costituili in prevalenza
da ghiaie # ciottoli calcarei arroiondati.afficorano Junge il
grele dei corsi d'acus principali. Data la modestissima
sulensione di tali depogiti eli uniail &
poler egsere rappresenliati in eartografia. risultano quelli
stiegiati lungo il medio &d alio corso del Fiume Tellaro.
Al deposiii slluvieonali lerrszzeili appartiiene 1l lembo
osservanbile =sul wmergine sinistro dalla "Cava Grande™ o
cireca un chilomatirs & nord del centro ebitato di Hoezolini.



4. INQUADRAMENTO IDROGEQLOGICO

Fuasi 1'interc lterriiorio Camunale di HReoselini
risulta costiluito da termini carbonatied permenbili . con
permeabilitin’ di tipo secondario par fezssurazione,

Tuli cnratteristiche determinano condizioni molto
favorevoli all'infiliraziana, anll "accumulo a nlla
cirenlazione delle acgue nel sotioswualo.

In tale complesso cerbonatico risiede uno degli
acquiferi piu' imporianti dell’interec seltore Ibleo & che
fa" parte della complessa Unita' Idrogeologica degli Iblei.

L acguiferc ¢ essenzialmente caratterizzele da una
pormeabilita’ di tipe secondario. per fessurazione @ da una
trasmissivita' elevais.faverita in msleund livelli dm
fenomani carsici = ridoita in wnliri dalles presenza Jdi
intercalazioni calcareo-marnoses alouni arizzonti
pretiaomente calcarenitici. presanlang. anche una modesta

permeabiliia’ di Lipo primario, per porosiia

La succesgione carbonatica, affiorante estesamente in
gquasi 1utte il territorio di Rosolint. risulie essare
stratigraficamente riceperte dalla formazione Tellaro. &

pormeabiliia’ estremamente bassa.

A causs dell”’ mtiivita' {ettonica, dai tipo
asconzialmente distenzivo che a piu' riprese ha interessato
guesio snllore della Sigilin, le due formazione con

carattaristiche idrogeclogiche completamentie differenti e
poste siratigraficamente 1'una sull’altira. risultanc a
volle messe a contatio lateralmente. Tale condizione =i e
verificats lungoe una delle piu' importenti dislocazionid
tetioniche dul getiore Ibleo & ciee' il sistema di faglie
denominata in letteratura “ISPICA-ROSOLINIY che presenta
una decorrenzm MNE=S5% & che lambisce 1'estremna porzione
sud-orientale dei centri mbitati di Ispicea = Rosolini.

A nord-ovest dellas dizlocazione sopra citata la falda

contenuia nell'acquifero oarboneiico e' in condizione di

"falde libara” wmentre @ sud-esil. essendo 1 ascquiflero
sepolto dai iermini » scarss permeabilita’ dells formaziona
Tellaro.si =ono determinais candizioni o i “Talda

confinalie™,



I1 contatio laterale 1ire la successione carbonatica.

permeabils, a 1m formAazione Tallara. praticamente
imparmeatile. che avviens lunge la dizlocazione tettonice
costitul sca i fatto uno sharramento dell'scgquifero

carbonatico che hae i1amponeto il deflussc idrico solterraneo
il quala ks come direzione preferenziale de nord verso sud
sud-ovest,

In altri easi l1'affetts itamponente rispatitio alla
cirenlarione ideica cotterranea 2 e’ verificata
all 'inlerno della Eliecsa guecessione carbonatica in
corrispondenza delle fescies cataclestiche associate alle
dislocaeioni tettoniche le guali creancs porzioni H
permeabiliia’ ridotis rizspetio alla permesbilita’ in prande
dell 'acquifero,

Olire neli affetti di tamponamsento le faglie & la
fratiure costiluiscono melio spesso delle wie preferenziale
per il deflusso idrico e ne condizionano a4 tal punto la
circolazione sotierranea che €' ormai prassi comune nella
terminologis idrogeologica sostituire il termine di falda

scquifero con il piu’ approepriate di "rete scqguifera”.

[ = rala acquifaru vignea dreonata deai corsi che
atdraversano il :gmplq;;q carbonmtico, od alimenta alcuni
sargenti & viene sfrutiats dai pozzi.

4.1. CORSI D'ACQUA

11 massiceio carbopatico risulis inciso ds corsi
d'scqua che scorrono eniro gole preoefondamente incassate
(Cave)l in pareli calearce ® FrAERIUNEOND SPESS50. Per
gffetio dell'erosione 0 dissocluzione il livello
piezomeirico dando luogo o delle emergenze che, poste in
corrispondenza dell ‘mlveo. mlimentanc i corsi d'acqua.



4.2. SORGENTI

| soprallucghi ed i rilievi di campagna hanno
perme==zo di censire  le DN P g R idriche ricadenti
nell'area di studio.

I rilievi, condolii dalls scrivente a partire
dal pericdo giugno-luglio 1930 e proirntti fino al periodo
di maggio 1993, spno preceduti dall'acquisizione di notizie
e di rilievi eseguiti in epoca precedente & in meritao e’
stato consultate (1 seguente lavere: STUDI GEOLOGICI E
GEOF1S8I1C1 ED IDROGECLOGICI NEI COMUN1I DI NOTO. AVOLA.
ROSOLINI., PACHING - PIANO ZONALE 19 - eseguito dalla
COMPAGNIA MERIDIONALE D1 PROSPEZIONI per conio dell E.5.4,

In particolare, sono stale censite n® 8 sorgenti,
per alcune di gueste sono stale eseguiti giudi ed
OESRITVRE 1 oNo di m&ﬂﬂiﬂrﬁ daitnglin in funzione
dell'interesse che le stesse potevano svolgere nell'smbito
della finalita' del progetto., Per ciascuna delle sorgenti
sono state annotate , durante il rilevamento di campagna

le seguenti carestteristicha:

1} Sorgente Gruppo Cruscia = Gruppo di emergenze d acqua

diffuse =sceturenti lungoe il {ratto montano del Torrente
Tellesimo. Le mcgue daell 'emergenzae. posiama & quota di 390 m
%.1.m., scorrono liberamente nell'alveo del tferrenie dando
luoge ed un rigegnelo. Lo misurm di porista effetiuata in
un punio opporiunc ha fornito wuna porleta complessiva di
1/= 6.040.

Lu sergente. censita dal S5.1.1. con numero 3782, ara
carntterizzata nel 1930 da una portata di 6.5 1/s.

Le misure effeltuate dalla C.M.P, nel 1374 e nel 1977 hanno
fornite rispettivamente le seguenti portate 1/ 1 e 0.4

2) Sorgente Cucco Alwmedara - Gruppoe di emergenze postie o
quotia di circa 380 m =.1l.m. ubicate piu’ a valle del Gruppo
Cruscim’.Le mcque delle emergenze scorrono liberamente nel-
l'alvaea del torrente dendo luoge ad un rigagnoclo
caratierizzaleo da una portata di circa 2 1/=. Le misurae
asecuiile in apocn precedente, nal 15330 dal §5.I1.1.. dalla
C.M.P. nel 1974.indicavenco per le scaturiggini uno poriats
di 1/s 3.00.

3) Sorgoenta Fontana Serve - Gruppe di emergenze Poste
n gqueils di 370 m s.l.m. nffiorante lungo l'alvec dael



forrente Tellesimo. Ve delle scaturigeind SEores in
corrispondenza di una galleria, scavales in epoca remota e
le @acgua i raccolegono mnaoll ' aitigus +wvesce. Le alire

EEEFEENIE VENCoORo a gil:lr:nl:l in diversi punti = quotles pi.l.:" in
boasso ed in :nr:'ispnnﬂ:n?_a di fratture nel calecare.

Lem poriats complegssivae delle emergenze &' risultats peri =
20 1%, Caratlerigtiche fisichae delle acgue : Temperstura
16 *C., pH 7.4. Conducibilita® Y00 wumhos/om.

4} Sorgenle Ritellini - La szorgenile poz=ie B gquola di 280 m
E.1.,m. ricade nell "omonime conlrada L SEoroe im
corrispondenze di una nmodesle incisione, Le acque emergenti
g§i manifestnne all "interne di una vasce ¢ Lramite un conaole

vengono derivate ed wtilizzale per scopl irrigui. 5i
tratia i una sorgenie che puo' ESEara classificaln
|sepconds la sSchema proposlo da Civita M. 19721 per limite
di prermeabilita’ definito in gquando &1 munilfesta al
conlalte Ira i termini <calcearei 8 un livello di calcare
Mhen [T e . intercalnte nella succossione carbonalica,la
sargenis era siata censila  nel 1930 dal &S.I1.1. ed ara
state misursis una portata di 4.2 1/%.mentre nei censimenti
suCCeEE1Ivl {IC.H.P. 1974-187%7) era sluta misurata uno
portots wvariasbile Lre 3-6 1l/fa . Le misure esepuile nael

corso del periocdo di osservezione hanne fTormnilo i seguenti
dati:

- 18 luglio 1990 portaia 1/s 3.00

- 4 marzo 1951 poriata 1/s 5 .00

- 17 settembre 1591 portata 1/s .33

- 12 mprile 19492 portatia 1/ §&.00

- 21 luglio 19892 portata 1/ 4.20

- 26 febbraioc 1953 portaia 1/ 4.40
Caratteristiche fisiche: Temperature dell'acqua 17°C. ph
7.1 . conducibilita 750 wnhosfcm,

)] Sorgenie Favarotta - Posta o quois di 310 m 5.1.m.
risullse wbicata in corrispondenza dellsn sponda destras
dull 'mlven della "Cave Favarotta"” affluente di desilra del
Fiume Tellaro. che piu’ B valle prende il noma di "Cava

Frainiia”. La sorgenie. che 5i manifestio mll'interno di una
calleria & 8i origina poer Jlimite di permesbilita’ definiio,

Toerniva el 1930, censimenile del 5.1.1., { numerc 735}, uns
portata di .2 1/7=3. alfuvalmente &'’ caratterizzala da una
porlala esiremamente variabils chea va' da urn minimo oi 3
145 nel pericods di megrs sd un massimo d1i B 1/s che =i
verilica in cerrispondenzo di aevanti piovosi

parlicolarmenie intensi.



Guesio lenomeno fa' supporre una alimentazicone dellm
sorgenia legaia wlla presenza di un condelteo cersico
che permetie di drenare in meaniers estremamenie veloce la
RCqun che percolana gliraverso le numerose fratture
risconirabili nel litotipo sffiorante,

La porisle mizsurate nel corso degli uliimi anni
hanno fornito 1 seguenti valori:

= 18 Juglio 1590 poristia 1/« 3.00
= 4 marza 1591 pariata 155 &, 00
= 17 setienmbre 1991 portata Ifs 3.07
= 14 aprile 19%2 pariata 1fs 7.8

= 21 Juglia 1992 portata 1fe 3.75
- 26 febbreie 1993 poriatm 1/s H.OD

La sorgente " gslata capiatn dal comuma di Hosolind gd in
passaio alimeniava l'ascquedotto comunale: attuvalmente e f
stala sabbandonmta =n causa delloe stato fetiscente della

condoettie di adduzione.

6) Sorgente Povere Donne Soprena - La  scaturiggine. postia
ad una quols prossima B 170 m 5.1.m., emeéerge alla  hase
dulla scarpeta rocciossa che determina il fianco di destra
della "Cava Prminito”™ . e acque della sorgenie vengono a

Eiorng in corriepondenzs di una grotticella carsica [Foto
n* 1-2) posia gquesi &lla stessa guols del greto dells
"Cawva™, Le acgue emergenti scorrane denire una

cenalelilis ,egepuilia vllo zbaceo dells caviia® (Fate n® 31 &
scavala in roceis, o dopo aver attraversata il prateo della
"Cava"™ wvengono |::r_1r|'|.r|:|;g':| imle varso un pozzelito n:zgui ler in
passatlo ﬂF:]l{: ntd=5=6=71} in muralura di § .5 mn di
profondiie’ & da gui emunle Ltramile pompacsepio. Lea sorpemnie,
clazsilicabile per afficramentio della piezomeirica {secondo
Civiian M. 19%2) ha fornito nel corso dei rilievi i segxuenti

valor: di misura di porilasta

- %8 piugno 1990 poarista 1/ 15.00
- 11 marzo 19581 porinta 175 18,00
- 17 gsetlembre 159} portata 1/s 17.60Q
- A0 luglio 1952 portais 1/ 18,00
- 0 olitobre 18982 partata 1/« 17.60
= 10 febbraio 1955 poriatas 1/« 18.00
7} Borgente Povere Donne Sottana - A circn 400 melri pio'

a valle della precedente scaturiecine nd une quotia di circe
16Gm g.1l.m. sono siati rilevati lungo 11 corso dall "alveo



delle Cava Prainile delle copiose venuie d'mscgua che
sesluriscong o] di sotto di wna copertura di materiale
detritico che ricopre il greio dells "Cava®™.

Sullm base dei rilievi effeltuati sembra possibile
sostenere chea 1'emergenza d acgua #ia connas=a &Blla
miluazione illusiraia nello gchama della figurs che viaena
preoposis qui di seguiio.

A NIRY. : ; :
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- Schema sorgente "Povere Donne Scttana”

Infetii, in prossimitia’ della zona di emergenzs
d'acqua . nell'slvec, ¢' siuln accertata durante i rilievi
geologici una faglia con decorrenza HNNE-53W che atiraversa
in senso Lrasversale la "Cmva Prainite”,

La farlie. solitemente, nelle strutiure carbonatiche
reppreseniance delle linee di dellusso preferenziale della
circolniione idrica solterranen. Pero’ ., gquande alla faglia
#' sssociatm wuna [escia cataclastica allera 51 poszono
verificare deeli effeitii di tamponamentie in gqueanto 1a
fescim onilsclestica cortituisce un setto m permeabilitla’
ridotia rispetio alla permeabilita’ elevata dell'scquifaere
carhonatico,

Secondo lo schemn proposia, s wsorgente viene
classificula, per soglia di permesbiliia’ solloposia (da
CIVITA M, . 19721 .

Le venule d'scaus delle scatlurigegini sono state misurate in
una opportuna sezione del greto tramite micromulinello
idromelirico

Hell'elenco delle misure di portata. di sepuito
propos=io sono compresi le misure eseguile dal persconale del
Servizio Idrologico d4i Palermo,



= J marzo 1591 1/= BZ.00D

- 21 oltiobre 1591 1/= 58.00 4

- 9 maggio 1592 1/s 84 .80

- 16 epiuegng 1992 1/s 6d.00

- 17 luglio 1332 1/= 73.00 # misure del 5.1.1.
- P22 mgosio 19492 1/s 67.70

- settembre 1952 1/= 12.10

- olliobre 1992 1/s 53.30

- 25 gennuio 1993 1/ 140.00

- Z6 (ebbraio 1353 /s 112,040

B} Sorgente Cannulara o Candulara - Swul Tlanco sinisiro
delln "Cave Candelarce” ad una guotlm di circa 60m s.I.m. @'
sialo eseguito. in possalo, alla bese della parete rocciosa
una Lrinces con Jo scopo di caplare le acque emergenti. I
lavori sono sitati uliimali & le opere eseguite risultmne in
uno siemto di completo abbandono: gquello che rimane di
gquesta "originale™ opera di crplazione &’ Uno sSoavo PR -
pianta retisngolare;, di circa 4 metri di profondita'’. Nella
parie piu’ interna della Lrinces Tluiscono . atiraverso

delle fessure i le mocgue delle emergenze ldriche che
riempiono lo scavo (cosidetia veascal sommergono le polle
d'sogua In merito, tali venule d'acgum sono =tate rese
vigibile walle scrivenie solao depo 11 gquasi complelo
prosciuvugamentio della "wvasca™ avvenuio nel corso delle prove
di portatis. descritte piu' avanti. esecuite tramile
idrovora, L'efizltenza delle venule d acqua e 1" evidenza
della sorgente che =i manifesta per affioramento della
superficie piezometrica sono =lale molio conlroverse. Ma le
diverse prove di portate eseguite snche in presenza dei
dutti funzionari del S.I. hanno permesso di  siabilire =ia
l]*esatia modalita' dell'emercenza . rappresenisnta nello
schema sotlostante, che le sue polenzialiia®,

CAVA CANDULARA

E LR, SR L S - e N

= GSorgente "Candulara"



Al finme di wscceriere le caratteristiche sopra
avcennnte sono slele esegulite n"° i prove di poritata
conltinuative. Tutie le prove =sono sisnte diretie dello

strivenies & sono siate eseguite con idrovora. Le ecgue
addolis sono state scericate nell'alven dells cava a circa
250 m pivu" a wvalle dal punto di prova. Par le migsure di
poriaia 8" giaio utilizzealo un conimtore volumelrico mentre
par le misure dael livellog nella vanecas o' glato utilizzata
una simdia inchiodata alla parele delle scavo mentre per la
registrazione delle variazioni di livellos e° stato gualche
volta wulilizzato manche un idrometrografo.

I dati forniti dalle prove sono sinti cosi’' Gintetizzati:

DATA ;o 20,8.1991

LIVELLO INIZIALE MNELLA VASCA : 144 cm

DURATA PROVA i 28 ore

PORTATA MEDIA : 20.20 1/s

ABBASSAMENTS LIVELLG ¢ 3B am’

STABILIZZAZIONE LIVELLO i dopo 22 ore dall'inizio

DATA : D9 .04.1992

LIVELLO INIZIALE MNELLA VASCA : Z28B.5 cm

DURATA PROVA : 30 h BO°

FORTATA MEDIA 1 21.00 1/s

ABBASSAMENTO LIVELLO ! 34 cm

STABILIZZAZIONE LIVELLGO £ 1l livello non =i ara
ancora stabilizzate gquando
51 ' werificato un guasto

alla pompa e la prova @
stata interrotta
NOTAZIONE :Sebbene la prova non ha permessc una
stabilizzezione del livello. nelle ultime &
ore il livelle si era abbassato di soli 4 cm.



DATA
LIVELLO INIZIALE NELLA VASCA

DURATA FROVA
PORTATA MEDIA

ABBEASSAMENTO LIVELLO

STARILIZZAZIONE LIVELLO

DATA
LIVELLO INIZIALE NELLA VASCA

DURATA FROVA
PORTATA MEDIA

ABBASSAMENTO LIVELLO

Ml corsa  di guecsztna
utilizzare un piezometro
dizlanza di circa B meiri

Hel plezomeliro sondg “iali migurati,

ultime
esepuiio in
borde della vasca.

o7.5.1882
205 em
&3 ore

per la prime 48 h @L1=33.93 1/s
dopo le 48 h g2=24 T

par le prime 48 h H = BE7 cm
dopo la riduzione di portata

da @1 a @2 i1 livello =°
rigalito di 15 e¢m in 21 h
[(V.foto 121

Nelle prime 48 h  con
portata @l il livellec non
g3 @’ cstabilizzato;

il livellno
stabilizzato

con portata Q2
e" risalito e =i &’
dopa 15 ore

28 .%.19898913
155 cm
4B ore

per le prime 18 h @l= 37 I1/7=
dopo le prime 1Bh Q2= 22 .5 1/s
nelle prime 18 h H = 101 cm
a seguito della riduzione

di portata da Gl a Q2 il
livello &' rigsalito ¢ s1 &°
stabilizzate dopa 5 h con

una risalita complessiva di 26 cm

stalo possibile
precedenza ad una

prava '

nel corsoe della prova
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#1i asbhassamenti di livello provecati dall’emungimente

all'abbassamenlia del livello idrico massimo reggiunio nella
vESCH [ 1] il a’ corrisposio ral piezometiro un

sbhbacocgmenio. rispetio al livello iniziale di 47 cm

9) Sorgente Ganzisini sottena - Lle =zorgenie viene captala
dal Comune di Rosolind tramite un gallerie drenante, posia
lateralmonia sul Fiapco sinistro della "Cava Grande” ad una
guola di 270 m s.1l.m.. » g1 atiesia nll 'internce del costone
rocciosn che delimita e "Cava™ . La serie di  osservazione

vcsepguiies ha forniio 1 sepruventi valeri di portanta:
- 19 luelio 1550 /s O .00
- 3 mEarzo 15941 1/s J .00
- 17 seltembre 1951 1 .05
= 15 pennaio 1952 1iE B.80
- B aprile 1992 1/s 7.80
= 30 luglio 1992 1/= 7.00
= 10 marzo 1993 /= ¥.50

4.3. PERFORAZIONI

Lo sfroutiamento dell'scquilfern carbonatico avviene
gquasi escloesivamente tramite pozzi. ] "acgua emunta viene
pltilizzatls prevalentemenis per scopi irrigui e per scaopi
idropotabili, tra guesti ultimi sono compresi i 7 pozzi
wtilizzati dal Comune di Resolini.

Le perforazioni non hanno una ripertizione regoclare
me sono concenlrali nellea piana ad 53E di Hosolini e nella
fasciea costiera , menlre nelle zone lopogreficamente piw’
alevate le perforeazioni sono di npumero ancora abbastanza
asigua cafn un addensamenio eccerxicnale massimo . in
alcune zone.di circm § perforazioni poer kmg. & sud aed est di
Fesolini si gilunge o contare piu’' di 20 perforzioni per kmg.

Mells teolalitsa’ de i casl 1 perforasiont sOn0
allesiale nei calcari dells Formaziocne Hegpusa e presentano
in genare una profondiis”® compresa tra i 30 & 250 m
1 pozzi =sfrutiati per wuso iddropoinabile dal Comune di
Ho=plini & rilcedoenti fmméediatameonte & nord od #d est
del]l "abhiliatio preseniana profondiin’ variabile 1ra 1 120 &
170 m, una porlata di sfrutiamenio compreso tra 7.5 a
13.50 1/s . con wuna wmedisa di 11.28 155 & una portatas
5pn:iricu imefm) variabile da v mimnimae di 3 x 10E-4 & un
mnﬁnimu di 1.2 X ]ﬂE—H.



= 16 =

l.Le perforazioni piu® profonde sono whicate a SSE
rizpetto alla linen ISPICA-ROSOLINIT dove VENEONG
alttraversate le e e della Tormezione Tellaro BE
ragciungere la successione carbonatice., L'esatto numero
delle perforazioni o la reale# guantita’ d'acqua emnunta «°
difficilmenlie siimabile: di sicuro «' che il numeroc delle
perforazioni esscuile A S53E rispetio alla dislocazione
tettonica ISPICA-ROSOLINT. hanno receiunto un numeras molio
elevata. cio’ ha provocdtio un Yeriicinoso aumentioc dei
preliavi caRusando Wrie Tarte depressione della falda con
CONSBEEUBNEE . nelle zone prossime alla linea di co=sta. di
intrusione nmarina ed inselinamente di numearosi pozzi. La
depreczsione della falda ' siate imle per cui le originarise
condizioni di "moguifero in pressione”. determinate
dall "assetio idropeclopico mono venule a mancare.

Gli effetti della depressione plezometrice sono stmti
in gualche modao conlenuti verso nord dall "mzione di
sharramenio determinata dalla discontinuita tettomnica pia’
vialte rilmim che ha evilato un completo trevaso idrico
dalle wroie pia’ interne le gquali hanna potuto mantenera

nncora un cerico ijdreulico. Clione<ianie. in prossimita’
della discontinuita' {etltonivhe gong scomparse dells
emergenze di trabocco o .meglioc di soglisa di permeabilita’
soltoposta. (CIVITA M.1972). caratterizzate da natevole
portala.

4.4 ANDAMENTO PIEZOMETRICO

Partendo dal dati acguisiti da studi effetiunii in
precedenza & consuliati dalle serivente (STUDI GEDLOGICI E
GEQFISICI ED I1DROGEDLOGICI NEI COMUMI DI 2 NOTO. AVOLA.
ROSOLINI. PACHINO - PIAND ZONALE 19 - eseguito dalle
COMPAGNTA MERIDIODNALE DI PROSFEZIONT per conto dall "E.S5. A,
nel 1979 « CARTA DELLA VULMERABILITA' DELLE FALDE IDRICHE -
SETTORE SUD-0OR]IENTALE IBLED écseguiis dall "UNIVERSITA' DEGLI
STUDI DI CATANIA redetia npel 1930 & cuil lo serivente he
prestate collesborazione scientifical e dai dati raccolti
mall 'ambite del presente gtudio ; che =1 priferiscono
gnlamante m8lla porzione di neacqguifere posto a NNW dells
linen ISPICA-ROS0OLTINI a che risanirm all interno del
compransorie  comunale di RBoselini. ®' =tetoe possibile
iracciare la curve. piezamsliriche. dell'area di interesse @
giungare nlle seguanli considerszioni:



#l] Dal confronte itre 1 andamento delle curve piexomeiriche
riportate negli sludid prima ¢itati con guelle itracciate
dallo serivente «° slalo possibile riscontraere che non
enicle una eoevidenie variazione del livello pieszometrico.
almernon ne]l =satlioro considerato. il che =i traduce in
un =fruttaments contenuta dell "acguilero:

Bl [la carle coerca di meligrae in pvidenra come in Fapnearala
il Lraceimto dei principali corni d'acqua della zonse
calecares risponde wlle linea di Al ugso pirincipal«
indicativo di ComE la falda wiene draenatas lungo tali
direzioni & cio’ in accerda econ le indicazioni riporiate
sulla carta della vulnerabiliia® delle falde idriche che &°
riferita ad wun ambiito molio pliu’ ampilo . Inolire.
1 ‘andamento dulle CUrvea piszometricha indicane uwnms

direzione di deflusso preferenziale lunego le direzioni
delle sorgenti di maggiore porlata @ cioe' Povere Donne
Soprana e Sotianm e Sorgente Candulara:

ol I Egradienti idraulici caleolatl indicano i seguenti

volori:

- Tra Sorgente Favarotita {g. 310 m 5.1 . m.) & Sargente FPovere
Donne Soprana {g. }70 m £.1.m.} i = Z2_B%

- Tra Povera Donne Sopransa ¢ Candalars lg. B0 m s5.1.m.])
1= 2.2 %

= Tra livells statico dei pozzi uwubicati in conbrada
“"Granmtse Nuove®™ (g, l.s. 80 m £5.l.m.] = =sorgente
Candalaro
i = 1%
Nelle altre f2one § 0 valori df gradiente fdraulico danno
valorli compresi tra 1l 2 o 4%

d} L'andamento delle curve piezometriche meite in rilievo
une differentie direzione di deflussc tra lea zona ove
risul tano ubicati i pozel g guelles relativa alla soreente
Candelaro . A conflermn di cio' contribuisca 1l diversao
gredients idrauliceo che caraiierizza la dus zone & 1l
minore pradiente idraulice chae 51 instaura Era 11 livello
dei pozei e la gquola della emergenzn della Candularn '
indicative dell'esistenzas di una porziona di acguifero nm
minor permeabilitia’.
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4.5, VALUTAZIONE RISORSE IDRICHE DELL'ACQUIFERO CARBONATICO
BILANCIO DELLA FALDA.

L'nssetlto geologico dellm successione carbonotica

rendea B difficile la delimitaziene del bacing
idrogeologico ; Infautii, o succeseione carbonelico
presenta una giacitura degli streti suborizzaenisli e chae

nell "ambito del Lerrilorio in esame € in quello eircostanle
non risulia affiorante il letto impermeabile. Dagli studi
idrogeologici eseguiti, cilati in preceden®a, =i avinea che
l'agguifero fa' parte della complesss UNITA® IDROGEOLOGICA
degli IBLEI. Nell'ambito della qunle sono stati individuati
ded bacin: fdrogealngici spprosgimativi  delimitabili
tramite solo 1'andamento delle curve izopiezomeiriche |,

Nel caso in esame o' sSialo econsiderate un bacino
idrogeclogico che presents una estensionee di eirca 73 hmg
ldelimitato in funzione delle Curva piezometriche
trecciate). Tale definizione risultis uns forzmiura come,
peralireo, gualsiasi altra delimiteazione ma o' giustificata
dallm negessits” di stimare. tlramitie un bilancio
idrogeologico. le quantita’ idriche in gioca, 11 limite

meridionsale del bacine sottopostio al caleels di bilancino e°
rappresenlalo dalla linem tetlonica ISPICA-ROSOLINI che
come gia detto in precedenza . costituisce unc Ebarramenta
dell ‘acqguilero carbonmlicao @ in qualche mode alls
circolazione idrica sotterranes varso sud-pst,

FPar il bilancio sono sinti calcolnti, da una parte

le enlrate, che BONO rapprecentate doll 'slimentipzions
cha &' funzione sim della precipitazioni che dellas
infiltragions efficace. i dall'alira, 1ax nsc it
rappresenisle dui prelievi, dal ruscellamenioc e dal

deflusso dalle sorgenti

AL fine di valutara 1 entiim’® dei  wvaloari di
infiltraxione efficace che =§ possono esiendere all‘intero,
becino, some statd wtilizzatid i dali pluviemelrici della
siazione di BRosolini il cui {opoiete comprende 1'area di
studic. In particolare. nel bilancie sono stati utilizenti
1 duli pluviemetrici med! annui riporiati nello sludio di

ADORANI G. e AURELI A.. 1988 (La CLIMATOLOGIE DES MONTS
HIBLEERS. AHALYSEE A LES FIMN HIDROGEQLOGIQUE ET
GEOMNORFOLOG I GQUES ) relalivi nl periado di oEservazione

1951-1984., Do tale siludio risulis che la media annus delle
precipitazioni si altests. per la stazione di Hoselini. a
802 mm,



.

Le precipiiazioni medie monsili fone risultati pori a

G F LY A M G L A 5 0 N B
96 58 55 az 20 8 & 14 4d 114 81 B

Par gquanioc riguarda 1 dati termometrici i wvalori
sono slati ricavati com il meiodo del gradiente [(ADORNI]
., AURELT A..1590) prendendec in considerszione le stazioni
di Monlereszo Almo & Cozze Sperano & sono risultinti peeri a:

G F M A M G L A = o N D
11.2 11.8 12.56 11.9 18 22 25.2 20.6 23.4 19.6 15.% 12.49

Il calcolo del bilancio &' stianto eseguito secondo 1
maliodo proposto da AURELI A, (1981) ed in particolare &'
sinto tenuwto conto: della evapolraspireszione reanle.della
litfologia e della utilizzexzione del suclo.

Partendo dallas sguazione

P=Er + B +# 1

che indicano:

F = precipitazione

Er = Evapotlraspirazione reale
R = Ruscellamento

I = Infilirezione efficace

dove 1 prrameiri npoti risulteanc P & Er . gquest’'uliimo
ricavato con il medoto di THORNTHWAITE (1848). sono =iati
ricavali B ed I

Sulla base dei dali acguisiti o' stata impostato i1
bilancio eBnno per anno dal 1951 ml 1984 che he fornite 1
secuenti valori

val . medio wval. max val .min.
EVAPOTRASPIRAZIONE HEALE mm 291 139 171
THFTLTRAZIONE EFFICACE i ik 279 589 23
RUSCELLAMENTD i 18 ie 2
Utilizzando il velore medfio dell'infiltraziones

efficece (le) sono ziati calcolati le entrate che rizsultanc
peL

Volumi infiltrati = Superf. becino x Infiltraziome efficace

Vi = 20.367.000 mcfanno



Eli mliri dati del bilancio presi in considermzione sona:
= pralievi dai poxzi per uso irriguo = §.700_000 mc/mnno
che corrispende ad una superficie irrigua di circa 725 ha

- prelievi per Scopi idropotabili = 2.522.080 mefsnne cohe
carrisponde a circa BO 1/s

- deflusso delle sorgenti = 3,359,092 me/amnnes cha
corrispondono & circa 106 1/=

da questi valori =i ricave unm differenza:
Vinl{ - Prel .= 20.367.000-10.581,972 = 9.785.020 mefannuo

Le grundezze che gl ottengono dal bilaneio indicano.
snche =& in maniera eppressimaia. che in gQuesta porzione

di acquifero esiste una differenze pozitiva tra volumj
infiltratii ] volumi praleveti. Quesle significe che
esiste uma circolazione fdrica sotterranea di circa 9
milioni di wefanno e de idea della potenzialita® di

ricaricea dell'acquifero.

5. DEFINIZIONE DELLE PORTATE DERIVABILI

Sulla s=scorta delle osservazioni svolte e sulla base
dei dati oitenuti dalle misure di partata e' =tailo
poseEibile indicare le semluriggini che a8l momento meplis =i
prestano  per poler fornire le gquantita’ idriche tali da
poter integrare 1'mttuanle doleziocne idrica del comune.
Dotazione idrica che attuslmente proviene dalla captazioni

di n®* 7 perforezient,

Infatii. le Poavere donne EGprana, Candelaro e
Ganzisini sotiana offrone valide garanzie. sia per le
quaniitia’ educibili che per il loro regime. da consentlire
la leoro wutilizzexzione, L'apperto delle =orgenti sara’

sufficiente ad integrore la dotazione idrica prevists dal
progetllo.

Fer quantie riguarda la sorgente Candelaroe le prowvae
di portaln effettusie hanne in definitiva fornito dati
utili circa le polenzialita' della scaturipeine ed o' siste
slquanto significative il fatic che nel corse delle prove
di emungimentlo gi e’ verificalo un innalzamente di livello



nol momeniec in euid £i o' pasesic de una poripils piu’ alinm
ad una piu' beasea. Guasti dati conseniono di poter
prevedere una derivazione dalia sorsente di almeno 20 1/s.

L'utilizzo di questes scatwriggine non sroduce aleun effetlio
sulle ricorse idriche sotYerrsned in quanto veneono edotis
quantiia’ idriche compatibile con guelle che emergone dalla
sgaiurigegine silezsa 8 con 1ol imertiazione dell ‘acquifero,

come e' emerso dal bilencle idrugcologice descritto nel
paragrafo precedente. Inoltre dalle csservarioni svolte in
pracedenzs e’ stato poessibila gtabilire wuna diversa

alimeniazione della scaturigine risgpetto olls porzione di
acguifere che alimenim l« perforazioni sfrutisate dal Comune
di  Rosolini per scopi idrepetebili., Tale nffermazione si
beuss sulle seguenti constslarione

all 'andementa delle curve metia in evidenza wuna
alimentnzione per la sorgente Candulera dal szettore NWW.
mentre la zona dei pozzl sewbre essere connessa a8 linee di
deflusso con direzione W :

b} il gradiente ¢alcolate Lra le scaturiesini poste nellan
cave FPrainiio.(Sargenti Poveres Donne Sopranm & Sotians) e
la Sorgenie Candulara &' risultasto pari o £.2%. menlre
quello ire i pozzi e la stessa sorgente e’ risuliate pari a
1% . cio' e' indicetive di une scarss conducibilitim®
idraulica tra gquest'ultimi due settori dell'acquifero:

[+ 8 mseguito dell'enungimente doi pozEi 5 crea  una
dapresgions del livello stetico da un winime di 20 m ad un
massims di 40 w m gui corrisponde uns porimin specifice
tmcfm) variabile di 3 - 4.5 x 10E-4, wmentre nel caso dalle
prove di porisla eseguitie in corrispondenza della soreente
sano ztdale osservate delle depressioni di  livells massimo
di 101 cm ¢ minimo di 34 cm ., le guali in funzione delle
porinte edotlen fornisconu una pertela specifTica varisbile
da 3.7 & 6 x 10E-2 ovvero di due ordini piuv’ grande
rispetio = quells dai pozei.

Ripssumendo i wvaleri di portatla derivabili dalle
sorgenli. senza modificare 1"equilibrie idroegeologico
instuuratesi nell'acquifero, risulisno pari B

Valori Vamlori

max (1/s5) min {1/=5)
- Sorgenie Povere Donne sopraose 18,00 15.00
= Sargentie Candelaro 21.00 16,00
=~ Sorgenle Ganzisini sottona a.qa0 G.0O0



6. OFERE DI CAPTAZIONE

Le informazioni ricavele ©i sono rease ulili per
dalinire la polenzislita' delle sorgenti de captare e par
evidenziare 1utti gli elementi 1§11 per una correttas

progmitacione degli intervenii di miglioramenio delle opore
di coplmzione esistenti e la derivazione delle sorpive

prima descritie.

In particolare. par la Borgenie Ganzisiud soltanm,
Fin' captata tramite gallerisa drenantie i non &5i richiode
altro che l'intlervento diretio alla pulizia e &llas
menutenzione strosordinaria del manufattoe di presa: par la

sorgenle Candelaras | e modalita’ 44 emercanza delln
sorgenie non richiedono opere di caplazione di particelare
rilievo, Infalti. risulta csuflfiriants conplaetare s

migliorsre con eriteri razionnli. gli interventi efecuiti
nel pussailo o realizzare un hotting di presa diretltamentes
addossato slle polle d'acqua. Per l4 soreenie Povere donne
soprana si utilizzerenne le strutiore existenli descritili
rrima {Vedi foto 3-4-5-8-7) .

7. AREE DI PROTEZIONE DELLE OFERE DI PHESA

Per wvilare che Ffranti di inquinamenio possang
interessare le opere di presa delle acque sorgivee quindi
provooara moedifiche Blle caratteristiiche gqualiftatliva

eriginarie o' necessario prevaders delle zone di protezione
da sottoporre s vincelo,

Detie aree di salvaguardia dalle captazioni di acque
destinate nl CONSUNO um&no sSono siliasia disciplinate con
1"entrata in vigore de]l D.P.R. 236 dal 24.5.88 fAdtunzione
delle direttive CEE n. BOSTTB concernenti la qumlita’ delle
acque destinate nal  consumo umsno @i sensi dall'Ard. 15
della legege 16.4.8B7 n. 181).

A Lal proposiis il O.P.RH. disi{ingue tre zone: una di
tutela assaluta. unas di rispetta e una di protezione, 11
D.P.R., . pero'. forniscs toltante indicazioni generiche di
tipe esclusivamenle ceometrico circe il dimensionamenie
delle arae di sslvaguardia e Fornisce delle indicazioni dof
massEima  cirem 1'estensione dellea zona di tutelns acosluin



leirea 10 metri) di rispetio | per wn rageio di 200 m) @ d4di
protezione [estess alle nree di ricarica delle falde].

Tale erilerio puc' trovare una buona applicazinne
por cHaplngiona Lramile pozii in mezyi porosi., viceverzm non
lrova une alirettania valida applicazione per la captaziona
di worgenii in scquifer; Tassurati.

Partanto. censideraiec che l'acquifers che alimentn
le scaturdgini &' uno rets acquifera e che la formazione
genlogicn che la contiene Ha un grado di  vulnerabilita'

alte, per le paculiari carafterisiiche di permeabilits’.
{CARTA DELLA VULNERABILITA® LELLE FALDE [DHICHE - SETTORE
SUD-ORIENTALE TBLEQ ., 18490) . 5i &' dovuile ricercare un

melodo che tenesse in conte tali pEpetli o che Tosce basato
su dati realisticamenie disponibili ad un coslo contenulo,

Fra futte la melodologie esaminate guealla propo=ia
da CIVITA M, .1988. gsambra esypre la piv' applicabile in
quanio utilizza i dati di effluszq Eonrpivo,

L adazione del mwtod;, i questa cade 1 et
ampliamente giustificaic in gaanfe non e" possibile
obielijivemente disporre 4i dat: di velecita' di deflusso
sotterranes bazati =u FiEorosl Lesl conm traccianti o
tramiie affidabile prove di rormeakilita’ ., I test con
traccianti colorati non forniscenc Ceikpre dati affidabili.
mentira I'ulilizeo di traceianti dsotopici ambientali,

fornisce risuliati piu’ =oddisfacantl ma prevede 1 'utilizza
o lacniche ed nlilrezzaiure walto cosfose e di difficile

applicasione in oeni circostanza. far gquanio attiene alle
prove di  parmeasabilitse'., la npotevele aRisoiropia o I
disomogeiniia’ depli scguifeéri fessurati rendong poca

ssirppolabili i risultati consaeuiti,

Per adottare il metodo proposto da CIVITA.sono =inmti
utilizzati la serie di  valorl di rortates delle =orgenti
acguisiti nel corse dello ctudlo, Le osservazioni ottenutle
hanno conseniite in qualche cmso dj individuare la curve di
asaurimentio delle sorpents.

Partendo de questi dat: ¢ dal smadello idrogeclorien
delle zargenti, cercando di  rapportare le situazioni in
asame o quelle proposiea da CIVITA M., 1988. &' =tnto
possibile risalire alle sepuenti Filuazioni di delflusso
definita da:



g =

- Sorg.Fovere Donne vel defl. sotiters, 10E-2 - 10E-3 m/=100

- Sorg. Candelearas e i o I0E-4 = 10E-5 mife 1

- Sorg. Canzxigini H " " 10E-3 - 10E-4 m/e 10
A questa coandizioant di deflusso corrispondons

diverse situazioni 41 vilnerabilism® dell "acqguifero cha

vengone discriminate tramive la difforenziscions delle argo
di snlvapguardin della opere 44 presa,

Sulla base duai valori soprn riporiati la
perimeirazione della zona di lutela assoluta e guella di
rispelio dovra' egsere ricoslrulinm utilizzando le sceuenti
dimenzioni

ZONA DI TUTELA ASSOLUTS

il d L
Povere Donne sopranm o e e 5
Candolarao 10 2 7.5
Guenzisini =atianm 20 ] 15
in cul
D= lunghezzas mizurata a partiire dalla sceturipgine verso

monle-Tlusso solierraness in metri

d

lunghézzs misurals ve=co valls iy metri

-
I

larehezza leterale in metri
ZONA T RISPYTTO

B
Fovere Donne zoprana 2000 o
Candolara 204
Ganzisini sotisna 403 m

im Cud

B = lunghezzs dell'estensichie verso monle della zonas di
b rispetio in metri

In particolare per 1la perimetrezione dells zona di
rizpetio i utilizen il meétoda analogo ml “range
uncolare”™ applicato  dai tecnici del Consoarzio Acgun
Polahile della Proviaocia di MWilanc in culi lm forma piu’
adatia del perimeiro doella voans di risperito risulia essere




guella o R lrapezoide Favercio con base minare
coincidente conm i1 limite = val e dells zona df lutaln
tesoluln., apertura  lalernle di 3M-® rispelto ai marcini
lntlerali della suddetia areas ad estlenrzsione verso moenle pari
a R,

8i preclss che Ip wanas  di tulela assoluta of
destinala esclusivamente m contenarns 1 opars dj caplasionsg
o daves' ezzere soquisitias dall  srte reelora delln Fisorsm,
recintuiea ¢ provvists di  canalizzazions dells scgue
meleoriche:; in dettla area dovesnno tuEere proibiie tutia la
atiividta’,

Nel coso della sorgents Povere Donne soprana lg
rperimetraziaone della zona di rispetie &' =talas estecy g
tutta i) territorie delimitata dallo spartimcque del
varsanie drenante nel tratto di alveo in eui =i manife=ta
la scaluriggine. La zona di Fispette va' estesa al salo
varsante di destra dells “Cawva Prainito” in quante o simlno
Beoagriata che l1'alimeslazricsne idrica Eotterrapes hn
provenienza occidentale.

Per gquanio attiens alla zona di rispetio. In cuj
perimeirazione viene impostata sis su criterd idrogerologici
genurali che =u eriteri temparali basati, per quanto
possibila. sul lempo dj slicurezza impiegnto tra i1
posgsibile sversamenta di un inquinanie o [1 rageiungimanta
dell'energonsn, gquesia vieno delimituata seconds  le
indicanzioni sopra riporiata.

S5i ricordsa che & norma dell ‘'art., & 11 comma di]
D.P.R. 286/88 nells zona di rirpetto devono essere vietigte
le segventi attivits' o destingsioni:

al dispersiona. OVVET D immissioni in fosse npon
impermenbiliczate di reflai, foanghi e liquami ancheo sa
depurati;

b) sececumuli di conoimi organici:

cl dispersione nael sottosuoleo €1 scgue Bianche proveniepgti
dn piazzali o s=t{rade:

d} aree ciniteriali;

) spandimenti di pestlicidi a fartilfzzanty -

Fl aperiure di cave e pPozel

) discariche di qualsissi tipe anche =e rontrollate:

h) stocecmgpi di rifiuti. reflui. prodett] e sosinnze
chimiche paricolose e radiottive:
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il ceniri di raccolis & desolizioni o roftemazicni di
auioveicoli o

1l impiantli di itratiamentio rifictyd:

ml pascolo ¢ steazzo di bLestiame.

Pear quanto riguards 1 zone di prolezione
connidernio che le opere di presa inleressano Bogue sorgive
o di falda. non viene prevists alcuna zona di pralezione in
accordo con gquanio stabilite dal Decreto dell "Assescorato
ragilonele dells Sanita” del 21.131.1992.

B. DESCRIZIONE LITOLOGICA DEL TRACCIATO ACGUEDOTTISTICO

Far 1'adduzione deile acque delle sorgenti vienae
pravisio un #Sislema aegquedofticticn che C oo e e L
divamszioni le quali par comodila' di descriziene vengono
indicaele con i pumeri romsni I°.I1%. 111°@,

11 I* ramo . che si sviluppa dulla “"Cava Candelarc™
8l serbatioio Cominale ubicate inm CO.de OCranati Nuowve.
nell ' immediata periferia nord-orienisale 41 Bozaolini.
presents una lunchezza di cirea hn 11,500 e adduce le ascgue
derivate dalla Sorgente Povere Donne soprena e Candelaro.

Il traccdinto della condoiia he inizio dal punio di
derivarione delle acque della zargenie.sul fiance sinistro
dalln "Cava Prainilio”™ ad ana quniae di circa 170 m =.]1.m..
segue dapprima il percorse dells siradina che ricule dalls
"Cava"™ & 51 innestn al km 7.8 della strada provineciale 5.P.
18 "Fovarctta-Ritellini”. quindi segue l'andamenlio dells
slesss fino sl km 1. de gui la vondutfurs segue il percorso
di wna siradina comunale che stireversa lan “"Cava Cendelaro®
In corrispondena del greio della "Cava®™ al I* ramo della
condoila i innesta la condolts proveniente dall'epera di
presd della sorgente Candelaro, Quindi sttraversatio 1'alveo
della "Cava™ lm condotin segue il percorse dells streda
comunsle &  poi gquello della $.5, 115 Oceidentale Siculs
lino alla periferia orieniale di Rosolini ove sague la Sede
di una stlradine e giunge al serbatoio comunnla,
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LYITOLOGT A Nel prime trstic dolla condoila vencono
inconirati i depo=itli alluviconali alfesiati Tunga il
Fianco della "Cava Prainila” a grenulometria cictiocloso-
zabbiosa conm limo. Per il rosiente tratto i tertend
incontrali 5CF & conlituaiti da terreni colcarei ad

esclusione  dal lratio dnm cui ln condotta sattraversa la
"Cava Candelare” nel ¢wil prelv wono presentid deposiii
alluvionale = yranulomeiria =sabbioso-limese con gualche
cioliole., Anche il tratte di Llubmzione che dalla sorgente
Candelarae =i congiunge al 1% ramo dell’'ascquedotte =i
s e i Lerreni nlluvionali annlaghi a guelli prima
deascerilli,

GEOMORFOLOGIA: T Leviend altraversati dal ftraceiato dellns
condotin presenteno ottime condizcion! di =tabilita' tali dna
saugicurare la FTunzionaliia' dell'opera,

I1 111%™ pamo del Lraccinio. che g1 gvilupps dalls Scrcente
Gnnzisini sottana w®i eesbaioi ubieati in C.da Parbieri.
prosonisa wunn  lunghezza &1 circa 3.5 km .11 tracciale =i
snoda per un  exifeso treito gsepvendo una mulattiern che si
aglenda lungo il wargine della “"Cava Grande” fino alla
localila’ "Croece Sanis". dove atiraversa il greto dells

"Cava™ =@ rizale atliraversends in senso obhligquo.lm
tcurpois . che delimitang lan "Ceva". Roggiunta ls sommiis’
della =carpatis la condottis atiraversa una spionalo

morfologica fino 4 giungere ai serbatoi,

LITOLOGIA: 1 Aterreni eatiraverzmti del irsccinto della
comfolta risulisno ecsere costituiti euclusivomenie ds
lerreni calcarei, In particolare, nel Aratto in cul Ia
pordotia segus quelle dellas mulattiera il ‘substretno
cnlcarea risulta riecopertio da una coltre di detirito di
varsanie coslifuilo da blocchi e massi etoeromelirici o

malariale sabhioso. che Jocalmentiw» presenta spessori
prossimi  al 1.50 metre. Nelle zones pianeggianti il
subsirale caleareo risulta rimoperio da terrenc ssrario di
spessoare ridolio (O 60 m ¢iresl

GEOMORFOLOGTIA - lungo it tracciato o nalla area
immediatamenle limidipaie e pune stali riscontrati

fencmeni di dizsesto che posvwens precivdicare la riusciis
dell 'cpera,

11 111° ramso dell"acgundotto e’ rappresentesio dal
congiungimenio del serbaioio 4i C.ds Barberi econmn quello da
realizzare nei pressi di Masserin Franzao'. ai margini della
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cirada Rosolini-Modica m! km 4.5, £1 tpaeccinto i oavd Tupen
sy  ilerreni pianegeisnti.lito]logicamente costituill oo
termini calcarei ricoperti lecklmenie da Vorrens wEravion i
modeslo spessore.

Per quanio riguards le earatteristiche di resisten:za
meccanica dei terreni interescati dallo scavo per le posa
in  opers delln condotie, tulia biese dell’esperienza
professionale. i litlotigs prescnti tungo il tracciato
possunn essere rapporiati. ai Tini Jalla contabilirzazione
deglil scavi. nlle seguent: nlase]-

- il terrens mgravia, il deposjito di  vernanle o 0 depoei bl
alluvionale vi possone sedlodllars 8 loepeond oo ek nlenri
Bllae schiaccaimenle inforiore sl 40 kegdomg

- i teirmin culoared i onlcarei mEFnns i, capmpn L ,
prnﬂ:-*..nnt-'-u:n una resistenss nllo schincoiamenta o b
raLE i ungn valori maspiml 43 resistenza di 450 kedomg.

Per la verilfice puntusle dei vmlori sapra riportiaii,
soprattutto per § lernind litoidi, vecgono previsii duranle
1'esecuzione degli scavi. del prefievi di
roccia  da sollevporre o prove  di
laboratori ufficiali specializzati.

campioni di
schiscciamenio in

Caianima febbraio,]1995




Foto n® I - Sorgente povere Donne roprann
Funto d1 emAarennza Jdel e pogun

Foto n® ¢ — SGorgente FPovere Danne Saprana



Foto n® 3 = Sorgente pavaers llonne sobrana
Canmleaita naturale demiru la gualu Scorrono
e acque sorgive
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Foio n® 4 Porzetto in murstura all'interns del guale
vangono incannlate le acque soreive




Fote nvS - Histems di préliove delle  aadin incnnalnte nel
o e | fde



Foita n™ ® Harte esiarns  dil Fozzottao aoll? imlarmo
de ]l guaale et toeang bata lo nogue deel i
sorpanle Fovaiee Danre

Fato n™ 7 Porte eitoron del mamufostic s371°
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il bevamendo del le gooys ncanm bt tel pozoettio



Foto n*d - Soreente Coande | oro
porteata del 5.3 149%3
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Foto n®8 - Harvente ((andelisre - ldroamer roroato [ g
control lae lival lo sdrico el carso della [ E A
di porltata del 45,65, 199¢
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Fota n®l0- Sorgente Candelaro - Grafico andamento Livellao
tdrico registrato dall'idrometrosralo raelalvo
allea provae 4di portata dal 9, 5_1992
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